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بالإلتزام بالحد من إنبعاثات غاز ثانى  يةالمناخ اتلتغي لوضين في مؤتمر باريس الشعاب كل الدول والمفتدعو الجمعية الدولية لدراسات ا
جزء في المليون  350جزء في المليون على المدى القصي، والوصول إلى  450لتصل إلى ما لا يزيد عن  (2CO) أكسيد الكربون

درجة  2كسيد الكربون يجب أن يجعل الزيادة فى إرتفاع درجة حرارة الجو أقل من هذا الحد من إنبعاثات غاز ثانى أ .طويلعلى المدى ال
 لطويل مقارنة بفترة ما قبل النهضةفهرنهيت( على المدى ا 2.7درجة مئوية ) 1.5فهرنهيت( على المدى القصير، وأقل من  3.6) مئوية

 جانية والحفاظ على بقائها.الصناعية. ومن الممكن أن يمنع هذا تدهور النظم البيئية للشعاب المر 

 (Photo: XL Catlin Seaview Surveyجزيرة ساموا الأمريكية ) ىبيضاض الشعاب المرجانية فإ
 

ةلععسلمععاكلالبععايللةحالان عع  للالشععب الالجان ة ععالة عع ايلةععبلي  بععسلةةحععالةاامععاالوحععاابلالجانعع بلامبمةععالجععبلعب ععالالععة  لالةح  ععالمةاةعع  ل
البع  لواامجع لعب عالجعبل لع  للفع لعجايكع ةلحابلدالاالل30جبلالخدج الاالجااادلالاة ب المقدالةةواللا للأاض ا.للايسلمم كللل شايالةددا

لكسلعةو ءلالب ل .لف جلحابلشخصلةلسلالأقسلل500 لةوالكج لمدة لوجبلخلاللالجص حدلاالم  والج لا ل
لة ضع  إممعةاللاالمع دانعالالوعااايللامفع  إلالمعاةالالميحعااالالجة خ عاخلاخصاصع  لةه ع الةمحنعممبعا لالشعب الالجان ة عاللإاجعل ل ل

عبمعحدلالبامععابلحعإدىلإلععسلل عع ة جمععما  الزع  للامفع  إفعع ل وع الالبعع ل .لل  لإضع فالإلععسلعبللةمشع االإاجعاالالجانع بلةلععسلةاع علاامعععل
دىلةععععدااىلإلعععسلفقععععدابلجب ععع لعةععععاا لالأمععععج  لجعععاالالجانعععع بلحعععإلال بنععععسلجعععبلمععععدياالالشعععب الالجان ة ععععا.لللاالععع  موجععع لالجو اعععع ال

لمبمجدلةلسلالشب الالجان ة الكجأاىلعالجصدالللي اء.لالم االلافق اي ال
 صاايلكةحايل مةالالمأ حااالالملة الالجول الجص و الخلةلسلجداالالبقادلالج ض الخجبلالشب الالجان ة ال%ل50ل-33مدياالةواللاقد

ةصع لعالعب عالجعبلجمع و الالشعب الالجان ة عالالو عالةهع .لاجعبللوعاال ا.للفقعدلفقعدال بع لالجةع ا لةمأ حالالميحعااالالجة خ عالالب لج ع
لف لدانالالواااي.لللامف  الإلممجاااإالجإكدلوداثلمدياالعب الةلسلجداالالبقدحبلالق دجحبلةمحنال

الجصع و اللقمصع د االإ لمعمبا لالخمع  الال وايعالمعمبابلفع لخاعالةحةجعلالأةعاا جعبلل%25ةمحناللمدجحالالة   لالةح  لللشب الفعنبلكال
لا ي ديلالفقا.لالي ا  ج  الالجلاححبلجبلالأشخ صللةقصلالأجبل

لامفع  إوق عالجع لقةعسلالةهضعالالصعة ة اخلفعنبللف دانالج ا العالعب الجق اةال ج لك ةالةل هلل2امفبالدانالوااايلنالالأا لإا  الج لال
للعة  لالةح  عالللشعب الالجان ة عالةلعسللةمشع االإمعدياالاامععللممجاااإ ل لمحإدىلإلسلدانالوااايلا ي ديلموج لالجو ا الالة مجلةبل

جالععاالموق قععهللمفعع دىللعقععسلججعع ليععاللالآبلومععسلالععدال قععدجه لالجنمجعععللاالمعع الإة ب  عع اللةخفعع جععداالالبقععادلالق دجععا.للإبلالمبهععداال
ل.الإو    ك ا المدياالالمةا ل

 

انيةـجر ـالم عابـاء الشـدد بقـتهية ـيات المناخـلتغا  



 
 الشعاب ضبيضاإوالمحيطات دفء 

 أن على قوية، وأدلة ،العلمية الأوساط داخل كبير إجماع هناك
 منذ رتفعتإ قد العالم لمحيطات السطحية المياه حرارة درجة
 الحرارة درجة في رتفاعالإ هذا حدثو. العشرين القرن بداية
 الأحفوري السجل ذلك ويؤيد ،سابق وقت أي من أسرع بمعدل

 السنين ملايين ذمن نيةالمرجا بالشعا بها تنمو التي يطاتلمحل
[1]  .    

 الأخص وعلى الجوى الغلاف تركيبة تغير إلى هذا ويرجع
 في (2CO) الكربون أكسيد ثاني غاز تركيز فى الكبيرة الزيادة
 المتوسط فى المليون فى جزء 280 من إرتفع والذي ،الجو
 400 من يقرب ما إلى ،الصناعية النهضة قبل ما فترة خلال
 الوقود حرق إن  .[2] الراهن الوقت فى المليون ىف جزء

 الماضية سنة الخمسين في تسارع قد الإنسان بواسطة الأحفورى
 الكربون أكسيد ثانى غاز معدلات زيادة فى الرئيسي السبب وهو
 ظل في أنه إلى للتغير المتوقعة معدلاتال تشيرو  .الجو فى

 ستوائيةالإحيطات الم مياه فإن البشري للنشاط الحالية الأنماط
( فهرنهايت درجة 7.2 – 5.4) مئوية ةدرج 4-3 بنحو ستزيد
 .2100 عام بحلول

ذات درجة  الدافئة البحار الضحلة فيتنمو الشعاب المرجانية 
آلاف السنين.  ومنذ بداية  عبرالحرارة الثابتة إلى حد ما 

الثمانينات ومع إرتفاع درجة حرارة سطح البحر تعرض 
فى مناطق كثيرة من للإبيضاض رة متكررة وبصوالمرجان 

أثناء  بيضاضالإوتحدث ظاهرة  .[3]أدى إلى موته  العالم
ؤدى تسطح البحر بصورة كبيرة  إرتفاع درجة حرارة فترات
بين المرجان والطحالب التي تعيش  نهيار العلاقة التكافليةإإلى 

هذه الطحالب المرجان لفقدان ة.  وتبأعداد كبيرة داخل أنسج
بيضاض  الإ) المرجانحيوان لتكافلية يؤدى إلى إختفاء لون ا

ومرض المرجان وفى كثير من الأحيان  جوع يؤدى إلىكما 
 إلى موته.

 جدا   يةتسجيل متوسط درجة حرارة عال تم ،1998عام  في
من المجتمعات  %16وموت نحو  بيضاضإإلى ذلك أدى 

ظاهرة  ومنذ ذلك الحين توالت .[4,5]العالم  فيالمرجانية 
على  التأثير على نطاق واسعوموت المرجان  بيضاضالإ
، نتيجة والكاريبي الهادي -الهنديفي مناطق المحيط  شعابال
 ثارهذه الآحدة  زديادإ، مع درجة حرارة سطح الماء رتفاعلإ

 -33  هناك تقدير بأن نحو . [1,5] العقود المتوالية على مدار

 

جزئى أو كامل من الشعاب المرجانية تدهورت بشكل  50%
بسبب مزيج بين العوامل السلبية المحلية والتغيرات المناخية 

وأن هناك مناطق فقدت أكثر من نصف مساحتها  ،[5]العالمية 
من المحتم حدوث مزيد من و .[8-6] الحيمن المرجان 

التدهور الشديد للشعاب مع إستمرار الإرتفاع فى درجة 
 الحرارة على مدار العقدين القادمين.

إلى عن بعد  ستشعاروالإالدراسات المعملية والميدانية  لقد أدت
غاز  زتركي في ختلافاتالإأن على  الرأي العلميإجماع في 

 رتفاعإإلى  عاجلا   الجو سيؤدى في أكسيد الكربون ثاني
درجة  2بنحو  درجة حرارة سطح الأرض والبحار متوسط

وقد   ية.الصناع النهضةمئوية أو أكثر عن معدلها قبل حقبة 
أكسيد الكربون فى الجو بالفعل  ثانيرتفاع تركيز غاز إأدى 
تجاوز درجة حرارة المحيطات للمستوى الذى تتحمله  إلى

الكائنات البانية للشعاب من مرجان وكائنات بحرية أخرى 
دارة الوطنية الأقمار الصناعية التابعة للإإن   .[9,10]

التنبؤ بصورة يمكنها   NOAA) للمحيطات والغلاف الجوى
بيضاض للمرجان إشبه دقيقة عن متى وأين يمكن أن يحدث 

الإعتيادى  النمطفى  حقيقىعن طريق تعقب أى شذوذ 
ويشير الشذوذ فى درجات الحرارة الحالية   درجات الحرارة.ل

، 2016 - 2015بيضاض المرجان خلال إإلى أن نطاق 
، نية"بيضاض الشعاب المرجالإ عالميأنه "حدث  أعلن والذي

الأحداث التى  من كل ةأأو أشد وط يمكن أن يكون مماثلا
 .[11]وقعت فى أى وقت مضى 

 تحمض المحيطات

خطر آخر يهدد الشعاب المرجانية ألا وهو تحمض وهناك 
 ثانيكميات غاز زيادة ذوبان  هذا نتيجة ويأتيالمحيطات.  

المحيطات، حيث يتفاعل مع المياه لينتج  فيأكسيد الكربون 
كيميائية لكا  تفك يزيد من حمضية المياه مسببا   ا  ضعيف ا  حمض

أظهرت التجارب أن تحمض المحيطات له وقد   مياه البحر.
 ،الغذائيتأثيرات سلبية على كل من عملية التكلس والتمثيل 

وعدد  ،ناسلالت أطوارو ،ونظم الإحساس والقدرة على البقاء
، [1,2]رجانية الشعاب الم فىمن العمليات الأساسية الأخرى 

 نحلالإووأيضا تتسبب فى تسارع عمليات الهدم مثل تآكل 
 الشعاب. تركيبة



تحمض المحيطات بمعدل أسرع مما شوهد من قبل  ويحدث
مليون عام  300مليون عاما ، إذا لم يكن منذ  65على مدار 

،  مما يطرح التساؤل عما إذا كان المرجان برغم طول [12]
المتتابعة قادرا  على التأقلم السريع العمر الزمني لأجياله 

والكافي للبقاء. ولتحمض المحيطات القدرة على أن يؤدى إلى 
إبطاء عملية تعافى النظام البيئي للشعاب من أي مؤثرات 

بيضاض المرجان ولكن أيضا  إسلبية، ليست فقط الناتجة عن 
فتراس والتدمير الناتج عن التعافي من الأمراض والإ

ق الصيد المدمرة.  وسيؤدى هذا إلى تتابع فقد الأعاصير وطر
الشعاب، وفى كثير من الأحوال كنتيجة طبيعية إلى تآكل 

 الشواطئ.

ختفي معظم الشعاب المرجانية الفاعلة بحلول تس
ة لخفض إذا لم تتخذ إجراءات عاجل منتصف القرن

 إنبعاثات غاز ثانى أكسيد الكربون

ب تأثيرهما على سيؤدى دفء وتحمض المحيطات معا ، وبسب
المرجان، إلى حدوث تغيرات جوهرية في تركيبة ووظائف 
النظم البيئية للشعاب المرجانية، لتتحول الشعاب إلى أنظمة 
فقيرة فى التنوع الأحيائى والإنتاجية، بالإضافة إلى تآكل بنية 
الشعاب. وبينما يمكن للمجموعات المرجانية التعافي من 

ه الدافئة، إلا أن المزيج من تأثير التعرض لفترات قصيرة للميا
دفء المحيطات والتحمض، والعوامل المحلية مثل التلوث 

ختفاء إ. وب[2]والصيد الجائر، سيؤدى إلى حدة التدمير 
الأنواع البحرية،  من %25الشعاب المرجانية ستختفي بيئات 

والذي يحتاج معظمها إلى هذا البناء ثلاثى الأبعاد ذو الإنتاجية 
 للبقاء حيا . ة والتنوع البيئي،العالي

توفر الشعاب المرجانية الغذاء ومصدر دخل لمئات الملايين 
من الأشخاص المنتشرين في العديد من البلدان، وفقدان هذه 
النظم البيئية سيؤدى إلى تأثيرات غير متوقعة مع أضرار 
خطيرة بدأت تظهر بالفعل.  وقد تم تقدير صافى الربح المتوقع 

ن الشعاب المرجانية في العالم منذ عشر سنوات مضت سنويا  م
، وذلك من خلال منافع [13]بليون دولار أمريكى  30بنحو 

مثل المصايد والسياحة وحماية الشواطئ، وربما يزيد كثيرا  
 .[14]عن ذلك الآن 

بيضاض المرجان والموت الجماعي للأنظمة البيئية إإن 
ت الواضحة للتغيرات للشعاب المرجانية هو من أهم التأثيرا

المناخية، وهى تنذرنا بخطورة العالم الذى نقدم عليه مع زيادة 
دفء المناخ.  إن فقد المحيطات لمعظم إذا لم يكن كل الأنظمة 

صورة. البيئية للشعاب المرجانية الفاعلة سيكون مأساة غير مت
قاب قوسين أو أدنى منا اليوم،  علىوللأسف فإن هذه المأساة 

  ن تجنبها إذا ما تضافرت الجهود الدولية اللازمة.ولكن يمك
 

دعوة للعمل: يجب على الحكومات أن تحقق أقل 
نبعاثات ثاني أكسيد الكربون على مدار لإ  معدل

 الثلاث عقود القادمة

يأمل المفاوضون ورؤساء الدول خلال مؤتمر باريس 
  فى وضع هدف للحد من COP21للتغيرات المناخية )

درجة  2حرارة الأرض وسطح الماء لأقل من  رتفاع درجةإ
على  لحفاظلصناعية، ومئوية فوق معدلها قبل حقبة النهضة ال

 ستقرار حمضية المحيطات قريبا  من مستويات اليوم. ومع إ

 

اهمات المقررة على الصعيد الوطني ذلك، فإن المس
(INDCsللتغيرات المناخية   وتعهدات ما قبل مؤتمر باريس 
(COP21 كثيرا عن هذا الهدف. وعلى هذا النحو،   تقل
فى أجزاء كبيرة  المرجانية إنها لن تمنع تدهور أنظمة الشعابو

  من الكرة الأرضية.

( تدعو ISRSالجمعية الدولية لدراسات الشعاب ) وعليه فإن
لتزام بخفض إنبعاثات ثاني أكسيد الكربون كل الدول إلى الإ

 450لا يزيد عن  للحد الذى يضمن وجوده فى الجو بتركيز
جزء فى  350جزء فى المليون على المدى القصير، وبتركيز 

.  والحد من الإنبعاثات إلى هذا المليون على المدى الطويل
ثبات درجة  إلىحتمال كبير إب سيؤدىالمستوى المتدني 

قبل حقبة النهضة  معدلهادرجة مئوية فوق  1.5الحرارة عند 
 المدى الطويل. علىجزء فى المليون   350الصناعية )

ويتطلب تخفيض تركيز غاز ثاني أكسيد الكربون للمستويات 
إلى مبادرات  ة البيئية للشعاب المرجانيةالمطلوبة لإنقاذ الأنظم

لخفض كلٍ من إنبعاثات ثاني أكسيد الكربون كبيرة 
.  هذه الإجراءات الدولية ستكون وإستخداماتنا الكربونية

لشعاب المرجانية والعديد من حاسمة ليس فقط للحفاظ على ا
ستقرار إأنواع الحياة البحرية ولكن أيضا للحفاظ على 

وضون إلى إتفاق االمجتمعات الإنسانية.  ويجب أن يصل المف
تكون نتائجه الحد من إنبعاثات ثانى أكسيد الكربون بصورة 
قاطعة وسريعة، مع الأخذ فى الإعتبار الوقت الطويل اللازم 

 لى حالة التوازن مع الجو.حيطات إلوصول الم

إن مخزون غاز ثاني أكسيد الكربون المرتبط بإرتفاع درجة 
درجة مئوية فوق معدلها  2حرارة سطح مياه البحار لأقل من 

قبل حقبة النهضة الصناعية يتطلب أن تقلص كل الإنبعاثات 
الناتجة عن إستخدامات الوقود الأحفورى إلى ما لايزيد عن 

 2000جا طن من ثانى أكسيد الكربون بعد عام جي 1000
.  وبما أن الإنبعاثات من الأنشطة الإنسانية منذ ذلك [15,16]

جيجا طن من ثاني أكسيد  600الوقت وصلت إلى حوالى 
الكربون، فعليه يجب أن يحدث خفض سريع للإنبعاثات 

عاما  القادمة حتى  20بمستوى يقارب الصفر وعلى مدار 
نظمة البيئية للشعاب المرجانية ذات التوازن قاذ الأنيمكن إ

البيئى الفعال من أجل أجيالنا القادمة.  وهذا يعنى أنه يجب 
 ترك معظم الوقود الأحفورى كما هو تحت الأرض.
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