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EDITORIAL 

Reef Encounter 13, July 1993 

ISRS NEWS 

T h e l a s t f e w m o n t h s h a s b e e n a b u s y t i m e f o r I S R S w i t h 
s e v e r a l I m p o r t a n t m e e t i n g s a n d a s t e a d y g r o w t h i n 
m e m b e r s h i p . T h e P r e s i d e n t a n d T r e a s u r e r h a v e d o n e a n 
e n o r m o u s a m o u n t r e c e n t l y in p u b l i c i s i n g t h e S o c i e t y a n d 
i m p r o v i n g i ts f i n anc i a l b a s e . U n f o r t u n a t e l y , t h i s d o e s n o t 
m e a n w e c a n al l s i t b a c k a n d r e l a x - a t l e a s t , n o t j u s t y e t . 
T h e r e a r e s t i l l n e w m e m b e r s o u t t h e r e t o b r i n g i n t o t h e f o l d ; 
w i t h t h i s i s s u e , y o u w i l l r e c e i v e a c o p y o f t h e m e m b e r s h i p l i s t 
w h i c h w i l l e n a b l e y o u t o s e e a t a g l a n c e w h i c h o f y o u r 
c o l l e a g u e s h a v e s t i l l n o t m a d e t h e i r c o n t r i b u t i o n . P l e a s e 
p e r s u a d e t h e m t o j o i n u s , t o t a k e p a r t in o u r a c t i v i t i e s ( s u c h 
a s w r i t i n g f o r R e e f Encounter), a n d t o m a k e t h e r e e f s c i e n c e 
c o m m u n i t y t h e s t r o n g b o d y t h a t i t n e e d s t o b e in t h e c o m i n g 
y e a r s . 

W e g o t o p r e s s a s m a n y I S R S m e m b e r s m e e t in M i a m i a t 
t h e 5 0 t h a n n i v e r s a r y c e l e b r a t i o n s o f t h e R o s e n s t i e l S c h o o l o f 
M a r i n e a n d A t m o s p h e r i c S c i e n c e , t o d i s c u s s t h e g l o b a l s t a t u s 
o f c o r a l r e e f s . W e w i l l r e p o r t fu l l y o n t h i s in t h e n e x t i s s u e o f 
R e e f E n c o u n t e r , b u t t h i s i s s u e a l s o c a r r i e s s e v e r a l a r t i c l e s 
r e l e v a n t t o t h e o n g o i n g d e b a t e a b o u t t h e r o l e o f r e e f s c i e n t i s t s 
a n d I S R S i t s e l f in e n v i r o n m e n t a l a d v o c a c y a n d m a n a g e m e n t . 
If y o u a t t e n d e d t h e M i a m i m e e t i n g , p l e a s e s e n d u s a 
c o n t r i b u t i o n w i t h y o u r v i e w s o n t h e d e b a t e a n d i ts o u t c o m e . 

S p u r r e d o n b y t h e Ju ly m e e t i n g o n t h e h i s t o r y o f r e e f s , 
w e t h o u g h t w e m i g h t s t a r t a n e w s e r i e s in R e e f Encounter. 

' M a k e r s o f R e e f S c i e n c e ' . S o m e o f t h e y o u n g e r I S R S m e m b e r s 
a r e p r o b a b l y f a i r l y i g n o r a n t a b o u t t h e e a r l y h i s t o r y o f r e e f 
s c i e n c e . R e e f h i s t o r y buf fs a r e r e q u e s t e d t o s e n d in s h o r t 
c o n t r i b u t i o n s ( a b o u t a c o l u m n ) o n p e o p l e w h o h a v e p l a y e d 
k e y r o l e s in a n y a s p e c t o f r e e f s c i e n c e . W e t h i n k w e s h o u l d 
r e s t r i c t t h e c o l u m n t o p r o f i l e s o f r e e f s c i e n t i s t s w h o a r e n o 
l o n g e r w i t h u s ; w e c o u l d r u n i n t o t r o u b l e p u b l i s h i n g t h e l i v e s 
o f t h e c u r r e n t m a k e r s o f r e e f s c i e n c e , a n d I S R S c a n ill a f f o r d 
a l ibe l c a s e j u s t n o w ! 

T h e n e x t g a t h e r i n g o f I S R S m e m b e r s w i l l b e in V i e n n a in 
D e c e m b e r , f o r t h e E u r o p e a n m e e t i n g , w h e r e w e e x p e c t a 
g o o d n u m b e r o f g e o l o g i s t s t o p a r t i c i p a t e . If y o u a r e a t t e n d i n g 
t h i s m e e t i n g , d o t r y a n d d r u m u p s o m e g e o l o g i c a l 
c o n t r i b u t i o n s f o r R e e f Encounter - m a k i n g t h e n e w s l e t t e r a 
m u l t i - d i s c i p l i n a r y p u b l i c a t i o n is st i l l p r o v i n g d i f f i cu l t . 

A s t h e p r o p o s e d n e w C o n s t i t u t i o n h a s t o b e c i r c u l a t e d 
t o al l m e m b e r s o f I S R S , t h e r e w i l l b e a f e w c h a n g e s In t h e 
n e x t t w o i s s u e s o f R e e f Encounter. N u m b e r 14 w i l l b e 
d i s t r i b u t e d in O c t o b e r w i t h t h e d r a f t C o n s t i t u t i o n . N u m b e r 
I S w i l l c o m e o u t in M a r c h 1 9 9 4 . T h e r e a f t e r w e p l a n t o 
r e t u r n t o t h e n o r m a l Ju ly a n d D e c e m b e r i s s u e s . P l e a s e n o t e 
t h a t t h e c o p y d e a d l i n e f o r t h e n e x t i s s u e is A u g u s t 3 1 , 1 9 9 3 . 

S u e W e l l s 

C a l l u m R o b e r t s 

/ \ 
C O P Y D E A D L I N E F O R R E E F E N C O U N T E R 14 
( d u e o u t O c t o b e r 1 9 9 3 ) I S A U G U S T 31 S T i 9 9 3 
P lease send copy to C a l l u m Rober ts - see back page 

ISRS CO-SPONSORED MEETINGS 

I N T E R N A T I O N A L S Y M P O S I U M O N 
B I O D I V E R S I T Y A N D A D A P T I V E S T R A T E G I E S 

O F R E E F O R G A N I S M S 

D r K. Y a m a z a t o h a s s e n t f u r t h e r I n f o r m a t i o n o n t h i s m e e t i n g 
w h i c h w a s o r g a n i z e d b y t h e S e s o k o M a r i n e S c i e n c e C e n t e r 
( S M S C ) a t t h e U n i v e r s i t y o f t h e R y u k y u s , O k i n a w a , J a p a n in 
N o v e m b e r 1 9 9 2 t o c e l e b r a t e i ts 2 0 t h a n n i v e r s a r y . T h e 
m a j o r i t y o f p a p e r s w e r e p r e s e n t e d b y f o r m e r v i s i t i ng r e s e a r c h 
f e l l o w s a t t h e S M S C o r b y i n d i v i d u a l s p l a n n i n g t o w o r k t h e r e . 
A s a r e s u l t , m a n y w e r e c o n c e r n e d w i t h r e e f o r g a n i s m s f o u n d 
in J a p a n e s e w a t e r s . C h a r l i e V e r o n s p o k e o n t h e b i o g e o g r a p h y 
o f J a p a n e s e h e r m a t y p i c c o r a l s , d e s c r i b i n g h o w s p e c i e s d i v e r s i t y 
p r o g r e s s i v e l y a t t e n u a t e s f r o m a m a x i m u m o f 3 5 9 a t t h e 
Y a e y a m a I s l a n d s t o 3 4 a t T a t e y a m a , n e a r T o k y o . P e t e r G l y n n 
c o m p a r e d t h e 1 9 8 0 b l e a c h i n g e v e n t t h a t t o o k p l a c e a t 
S e s o k o w i t h t h e o n e h e o b s e r v e d h i m s e l f in 1991 in v a r i o u s 
p a r t s o f O k i n a w a . T h e 1 9 8 0 e v e n t a p p e a r e d t o h a v e a f f e c t e d 
c o r a l s m u c h m o r e s t r o n g l y , a n d t h e q u e s t i o n w a s r a i s e d a s 
t o w h e t h e r t y p h o o n i n d u c e d s e a s u r f a c e c o o l i n g c o u l d 
m i t i g a t e b l e a c h i n g . 

O t h e r p a p e r s e n s u r e d t h a t t h e e n t i r e I ndo-Pac i f i c , f r o m 
T a h i t i t o t h e R e d S e a , w a s c o v e r e d . T h e 31 p a p e r s w e r e 
p r e s e n t e d in s i x s e s s i o n s : 

— F a u n i s t i c a n d f l o r i s t i c d i v e r s i t y in O k i n a w a n c o r a l r e e f s 

— A d a p t i v e s t r a t e g i e s o f c o r a l r e e f o r g a n i s m s 

— R e p r o d u c t i v e b i o l o g y a n d s e x c h a n g e In c o r a l r e e f f i sh 

— R e p r o d u c t i o n a n d a d a p t i v e s t r a t e g i e s in c o r a l s 

— M e c h a n i s m s o f p r o m o t i n g m u l t i s p e c i e s c o e x i s t e n c e in 

c o r a l r e e f c o m m u n i t i e s 

— C o r a l r e e f c o m m u n i t i e s in c h a n g i n g e n v i r o n m e n t s . -

T h e s e w i l l b e p u b l i s h e d in Galaxea, t h e p u b l i c a t i o n o f t h e 

S M S C . I S R S w a s f o r m a l l y r e p r e s e n t e d b y t h e P r e s i d e n t 

B e r n a r d Sa l va t , a n d c o u n c i l m e m b e r Y o s s I L o y a . 

Fu r the r information f rom: D r Kiyoshi Yamazato, Sesoko Marine Science 
Center, University of the Ryukyus, Nishihara-cho, Okinawa, 903-01 japan. 
Fax:(8i)-98-895-5376. 

F I F T H I N T E R N A T I O N A L C O N G R E S S O N T H E 
H I S T O R Y O F O C E A N O G R A P H Y 

T h i s w a s h e l d a t t h e S c r i p p s I n s t i t u t i o n o f O c e a n o g r a p h y , 
S a n D i e g o , in t h e U S A in Ju l y 1 9 9 3 . O n e o f t h e p l e n a r y 
s e s s i o n s , e n t i t l e d ' B e y o n d D a r w i n : C o r a l R e e f R e s e a r c h in 
t h e 2 0 t h C e n t u r y ' a n d o r g a n i s e d b y D a p h n e F a u t i n , h a d 
e x t e n s i v e I S R S i n p u t D a v i d S t o d d a r t f o u n d e r o f I S R S , f o r m e r 
e d i t o r o f Coral Reefs, a n d I S R S D a r w i n m e d a l l i s t , s p o k e o n 
e a r l y e x p l o r a t i o n s o f c o r a l r e e f s . P a p e r s b y S i r o K a w a g u t i 
a n d J o s h u a T r a c e y , b o t h H o n o r a r y M e m b e r s o f I S R S , 
r e s p e c t i v e l y c o v e r e d p r e - w a r r e s e a r c h o n r e e f c o r a l s in 
J apan a n d t h e dr i l l ing s t u d i e s a t B ik in i a n d E n e w e t a k . C a r i b b e a n 
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c o n t r i b u t i o n s t o r e e f r e s e a r c h w e r e o u t l i n e d by R o b e r t 
K i n z i e III, a n d P a t r i c i a M a t h e r , o r g a n i s e r o f t h e S e c o n d 
I n t e r n a t i o n a l C o r a l R e e f C o n g r e s s t a c k l e d t h e t o p i c ' C o r a l 
r e e f b i o l o g i c a l s c i e n c e c o m e s o f a g e ' . T h e c u r r e n t I S R S 
p r e s i d e n t a n d o r g a n i s e r o f t h e F i f th I n t e r n a t i o n a l C o r a l R e e f 
C o n g r e s s o u t l i n e d t w o c e n t u r i e s o f s c i e n c e a n d r e e f s in 
F r a n c e , p r o v i d i n g a c a s e s t u d y o f t h e l i n k s b e t w e e n p o l i t i c s 
a n d r e e f r e s e a r c h . 

Informat ion about the proceed ings can be obtained f rom: D r Philip F. 
Rehbock, Dept of History, University of Hawaii, 2530 Dole St, Honolulu, 
Hawaii 96822, USA. 

FUTURE iSRS MEETINGS 

1 6 - 2 0 D e c e m b e r 1 9 9 3 
F I R S T E U R O P E A N R E G I O N A L M E E T I N G O F I S R S 
T h i s w i l l b e h e l d in t h e B i o z e n t r u m , U n i v e r s i t y o f V i e n n a , is 
o p e n t o a l l , a n d w i l l c o v e r al l a s p e c t s o f r e c e n t a n d f o s s i l 
r e e f s ; s p e c i a l t o p i c s w i l l b e a n n o u n c e d l a t e r if p r o p o s e d . T h e 
m e e t i n g w i l l b e o p e n e d o n t h e a f t e r n o o n o f 16 D e c e m b e r . 
P r e s e n t a t i o n s w i l l b e m a d e 1 7 - 1 9 D e c e m b e r . T h e m e e t i n g 
w i l l b e c l o s e d o n 2 0 D e c e m b e r , w h e n t h e r e w i l l a l s o b e 
o p p o r t u n i t i e s f o r s i g h t s e e i n g a r o u n d V i e n n a . T h e f i r s t c i r c u l a r 
h a s b e e n m a i l e d a n d t h o s e r e s p o n d i n g w i l l r e c e i v e t h e 
s e c o n d . 

Fu r the r in format ion f r o m : Prof. Dr Werner £ PiHer, Institut fur 
Palaontologie, Universitat Wien, Universitatsstr. 712, A-IOlO Vienna, 
Austria. Tel. (43)-1-40103-2498; Fax. (43)-1-40205-33. 

9-11 Ju l y 1 9 9 4 

1 9 9 4 A N N U A L I S R S M E E T I N G 

T h i s w i l l b e h e l d j o i n t l y w i t h t h e A u s t r a l i a n C o r a l R e e f 

S o c i e t y a t J a m e s C o o k U n i v e r s i t y , T o w n s v i l l e , Q u e e n s l a n d . 

T h e t h e m e o f t h e m e e t i n g w i l l b e ' R e e f S c i e n c e , M a n a g e m e n t 

a n d S u s t a i n a b i l i t y o f R e e f a l H a b i t a t s in t h e 2 1 s t C e n t u r y ' . 

T h e m e e t i n g w i l l f o l l o w t h e f o r m a t o f t h e r e g u l a r a n n u a l 

A C R S m e e t i n g s . O n t h e f i r s t d a y t h e r e w i l l b e a c o u p l e o f 

k e y n o t e a d d r e s s e s , f o l l o w e d by p a p e r s o n t h e t h e m e o f t h e 

c o n f e r e n c e . T h e n e x t t w o d a y s w i l l b e a v a i l ab l e f o r p a p e r s 

e i t h e r o n t h e t h e m e o r o n o t h e r a s p e c t s o f r e e f s c i e n c e . 

I n f o r m a l g a t h e r i n g s w i l l b e a r r a n g e d in t h e e v e n i n g s t o 

m a x i m i s e d i s c u s s i o n t i m e . 

A l a r g e n u m b e r o f m a r i n e s c i e n t i s t s w i l l b e In T o w n s v i l l e 

o v e r t h i s p e r i o d . P r i o r t o t h e m e e t i n g , t h e Pac i f i c C o n g r e s s 

o n M a r i n e S c i e n c e a n d T e c h n o l o g y ( P A C O N ) w i l l b e h e l d 

f r o m 4 - 8 Ju ly , a n d t h e A u s t r a l i a n M a r i n e S c i e n c e s A s s o c i a t i o n 

w i l l b e m e e t i n g f r o m 8 - 1 0 Ju ly . O v e r s e a s s c i e n t i s t s w i s h i n g 

t o p a r t i c i p a t e in t h e A C R S / I S R S m e e t i n g s h o u l d c o n t a c t 

A C R S w h o w i l l t r y t o a r r a n g e b i l l e t s , a l t h o u g h a w i d e r a n g e 

o f a c c o m o d a t i o n is a v a i l a b l e in T o w n s v i l l e . 

Fu r the r information available f r o m : D r Terry Done, Hon. Sec. ACRS, 
Australian Institute of Marine Science, PMB No 3, Townsville MSO, Qld 
4810, Australia. Fax (077)-725-852. 
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S E C O N D E U R O P E A N R E G I O N A L M E E T I N G O F I S R S 
T h i s w i l l b e h e l d in t h e n e w b u i l d i n g s o f t h e C e n t r e 
U n i v e r s i t a i r e in t h e G r a n d - D u c h y o f L u x e m b o u r g . T h e 
m e e t i n g is b e i n g j o i n d y o r g a n i s e d b y J o r n G e i s t e r ( U n i v e r s i t a t 
B e r n , S w i t z e r l a n d ) , B e r n a r d L a t h u i l i e r e ( U n i v e r s i t e d e 
N a n c y I, F r a n c e ) , A l a i n F a b e r ( M u s e e d ' H i s t o i r e N a t u r e l l e , 
L u x e m b o u r g ) a n d R o b e r t M a q u i l ( S e r v i c e G e o l o g i q u e , 
L u x e m b o u r g ) . T h e f i r s t c i r c u l a r w i l l b e d i s t r i b u t e d t o t h o s e 
r e q u e s t i n g i t in J a n u a r y 1 9 9 4 , a f t e r t h e r e g i o n a l m e e t i n g in 
V i e n n a . 

T h e r e w i l l b e a t w o d a y f i e ld t r i p b e f o r e t h e m e e t i n g t o 
t h e s p e c t a c u l a r o u t c r o p s o f M i d d l e a n d U p p e r J u r a s s i c c o r a l 
r e e f s in L o r r a i n e a n d s o u t h e r n L u x e m b o u r g . If t h e r e is 
s u f f i c i e n t i n t e r e s t ( m i n i m i m u m o f I S p e o p l e ) , an a d d i t i o n a l 
field t r i p m a y b e o r g a n i s e d t o t h e r e c e n t a n d P l e i s t o c e n e 
c o r a l r e e f s o f t h e S ina i P e n i n s u l a ( E g y p t ) . D e p e n d i n g o n f l ight 
s c h e d u l e s , t h i s w o u l d p r o b a b l y t a k e p l a c e a f t e r t h e m e e t i n g , 
s t a r t i n g f r o m a n a i r p o r t in G e r m a n y o r F r a n c e . 

F o r fur ther information contact : Jorn Geister, Geologisches Institut der 
Universitat Bern, Bahzerstr. I,CH30I2 Bern, Switzerland. Tel. (41)31 65 
45 07; Fax (41) 31 65 48 43. 

PROCEEDINGS O F T H E 7th 
INTERNATIONAL C O R A L REEF 

SYMPOSIUM 

T h e p r o c e e d i n g s o f t h e 7 I C R S , h e l d in G u a m l a s t y e a r , a r e 
w e l l o n t h e w a y t o b e i n g r e l e a s e d . S e n i o r a u t h o r s o f e a c h 
p a p e r s h o u l d b y n o w h a v e r e c e i v e d ( a n d r e t u r n e d ! ) t h e 
p r o o f s o f t h e i r t y p e s e t p a p e r s . If t h e r e h a v e b e e n n o u n d u e 
d e l a y s in g e t t i n g c o r r e c t e d p r o o f s b a c k t o t h e p r i n t e r s t h e n 
t h e P r o c e e d i n g s s h o u l d b e o u t t h i s s u m m e r ( n o r t h e r n 
h e m i s p h e r e ) . B o b R i c h m o n d , t h e e d i t o r , s a y s t h a t c o o p e r a t i o n 
a t al l l e v e l s h a s b e e n v e r y g o o d a n d w e c a n l o o k f o r w a r d t o 
a h igh qua l i t y P r o c e e d i n g s . 
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• J a m i e O l i v e r 

In r e c e n t I s s u e s o f R e e f Encounter t h e r e h a v e b e e n s e v e r a l 
a r t i c l e s d e a l i n g w i t h i m p o r t a n t p h i l o s o p h i c a l q u e s t i o n s s u c h 
a s : w h a t is a h e a l t h y r e e f ? ( T h o m a s o n a n d R o b e r t s 1 9 9 2 ) ; 
w h y m o n i t o r ? ( H u g h e s 1 9 9 2 ) , a n d w h e n d o w e h a v e e n o u g h 
d a t a t o jus t i f y s p e c i f i c c o n c l u s i o n s a n d m a n a g e m e n t a c t i o n ? 
( R i s k 1 9 9 2 , E a k i n 1 9 9 2 a ,b ) . A r e c u r r e n t t h e m e in t h e s e 
a r t i c l e s is t h a t t h e r e is a c o n f l i c t b e t w e e n t h e n e e d f o r c l e a r 
a n d c o n c l u s i v e s c i e n t i f i c r e s u l t s w i t h w h i c h t o j u s t i f y 
c o n s e r v a t i o n a n d m a n a g e m e n t a c t i o n , a n d t h e c r e e d o f 
s c i e n t i s t s t h a t n o h y p o t h e s i s is e v e r a b s o l u t e l y p r o v e n . 

T h e a u t h o r s c i t e d a b o v e e x p r e s s j us t i f i ab l e c o n c e r n s 
t h a t , o n t h e o n e h a n d , e n v i r o n m e n t a l m a n a g e r s a n d 
c o n s e r v a t i o n - o r i e n t a t e d s c i e n t i s t s r i s k t h e i r o w n r e p u t a t i o n s , 
a n d t h a t o f t h e i r p r o f e s s i o n s , b y a d v o c a t i n g a n d in i t i a t ing 
a c t i o n b a s e d o n i n s u f f i c i e n t s c i e n t i f i c e v i d e n c e . O n t h e o t h e r 
h a n d t h e r e is c o n c e r n t h a t , d u e t o t h e c a u t i o u s n a t u r e o f t h e 
s c i e n t i f i c m e t h o d , m o s t r e e f s w i l l b e l o n g g o n e by t h e t i m e 
r i g o r o u s p r o o f o f d e g r a d a t i o n h a s b e e n o b t a i n e d . 

T h e j o b o f a n e n v i r o n m e n t a l m a n a g e r c a n b e d i v i d e d i n t o 
t h r e e c o m p o n e n t s : a d v o c a c y , d e s i g n a n d i m p l e m e n t a t i o n . 
W h i l e d e s i g n a n d i m p l e m e n t a t i o n o f c o n s e r v a t i o n 
m a n a g e m e n t p r o g r a m m e s a r e r e c o g n i s e d fields, c a r r i e d o u t 
in a l og i ca l (if n o t p u r e l y s c i e n t i f i c ) m a n n e r , t h e field o f 
e n v i r o n m e n t a l a d v o c a c y , in w h i c h t h e n e e d f o r a c t i o n is 
first i d e n t i f i e d a n d a d v o c a t e d , r e c e i v e s m u c h l e s s o f f i c ia l 
s t a t u s a n d is n o t g o v e r n e d by a n y s t a n d a r d s e t o f o p e r a t i n g 
p r o c e d u r e s . Y e t t h i s is t h e m o s t c r i t i c a l p h a s e in a n y c a m p a i g n 
s i n c e i t is r e q u i r e d b e f o r e e i t h e r o f t h e o t h e r t w o p h a s e s c a n 
b e i n i t i a t e d . I t is a l s o t h e p h a s e a b o u t w h i c h m u c h o f t h e 
d i l e m m a m e n t i o n e d a b o v e is c o n c e r n e d . 

T h e s o l u t i o n t o t h e c o n f l i c t b e t w e e n s c i e n c e a n d 
m a n a g e m e n t , I b e l i e v e , is t o r e c o g n i s e t h a t e n v i r o n m e n t a l 
a d v o c a c y is n o t j u s t a s c i e n t i f i c d i s c i p l i n e b u t a field in w h i c h 
s o c i a l , p o l i t i c a l , e c o n o m i c a n d e m o t i o n a l f a c t o r s m u s t b e 
b l e n d e d w i t h s c i e n t i f i c i n f o r m a t i o n t o e n s u r e t h e p r e s e r v a t i o n 
o f o u r n a t u r a l h e r i t a g e . T h i s c o n s e r v a t i o n e t h i c is a u n i q u e l y 
h u m a n a t t r i b u t e w h i c h s p r i n g s f r o m e m o t i o n a l a n d a e s t h e t i c 
r o o t s m o r e t h a n f r o m t h e c o l d b o d y o f s c i e n t i f i c r e s e a r c h . 
T o b e a s u c c e s s f u l a d v o c a t e in a n y field r e q u i r e s a n ab i l i t y t o 
m a r s h a l f a c t s , o p i n i o n s a n d r e l a t i o n s h i p s i n t o a c o h e r e n t a n d 
c o n v i n c i n g a r g u m e n t . I t Is n o t e w o r t h y t h a t facts a n d o p i n i o n s 
a r e b o t h o f i m p o r t a n c e h e r e . 

W h i l e al l e n v i r o n m e n t a l m a n a g e r s m u s t b e e f f e c t i v e 
e n v i r o n m e n t a l a d v o c a t e s t o c o n v i n c e g o v e r n m e n t s , 
c o r p o r a t i o n s a n d t h e g e n e r a l p o p u l a t i o n o f t h e n e e d f o r 
v a r i o u s p o l i c i e s a n d p r o g r a m m e s , I d o n o t n e c e s s a r i l y b e l i e v e 
t h a t al l s c i e n t i s t s m u s t b e a c t i v e e n v i r o n m e n t a l a d v o c a t e s 
( a l t h o u g h it w o u l d c e r t a i n l y h e l p ) . T h e i m p o r t a n t p o i n t is 
t h a t i t is n o t n e c e s s a r y t o p r o v i d e u n e q u i v o c a l s c i e n t i f i c 
e v i d e n c e a s t h e s o l e j u s t i f i c a t i o n f o r s p e c i f i c a c t i o n s o r 
a d v i c e . W h i l e s u c h e v i d e n c e is c e r t a i n l y s u f f i c i e n t if it is 
i n d e e d u n e q u i v o c a l , o t h e r e v i d e n c e a n d a r g u m e n t s s h o u l d 
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a l s o b e c o n s i d e r e d , if n e c e s s a r y , in o r d e r t o jus t i f y a c t i o n . T o 
b o r r o w a n a n a l o g y f r o m a r e c e n t r e v i e w by S t e v e n J . G o u l d 
( G o u l d 1 9 9 2 ) , t h e r e a r e t w o d i f f e r e n t a p p r o a c h e s o n e c a n 
t a k e in a r g u i n g f o r t h e p r e s e r v a t i o n o f n a t u r e . T h e G a l i l e a n 
a p p r o a c h s t r e s s e s t h e n e e d f o r c a r e f u l l y c o l l e c t e d e m p i r i c a l 
e v i d e n c e t o s u p p o r t a n y a r g u m e n t ( a s G a l i l e o u s e d t o p r o v e 
t h a t t h e E a r t h w a s n o t t h e c e n t r e o f t h e u n i v e r s e ) , w h i l e t h e 
F r a n c i s c a n a p p r o a c h ( a f t e r S t F r a n c i s o f A s s i s i , w h o w a s o n e 
o f t h e first C h r i s t i a n s a i n t s t o r e g a r d al l o f G o d ' s c r e a t u r e s 
a n d c r e a t i o n s a s b e i n g s a c r e d ) h igh l igh ts t h e i m p o r t a n c e o f 
o u r a e s t h e t i c a n d e m o t i o n a l a t t r a c t i o n t o a p r i s t i n e 
e n v i r o n m e n t a n d o u r d u t y t o p r e s e r v e n a t u r e f o r i ts o w n 
s a k e . B o t h a p p r o a c h e s a r e va l i d a n d e s s e n t i a l if w e a r e t o 
c o n v i n c e o t h e r s o f t h e n e e d f o r c o n s e r v a t i o n a n d 
m a n a g e m e n t . 

I w o u l d l i ke t o a d d a f u r t h e r , c o m p l e m e n t a r y a p p r o a c h 
t o t h e f o r e g o i n g , n a m e l y t h e p r e c a u t i o n a r y a p p r o a c h . 
A l t h o u g h t h e ut i l i ty o f t h e p r e c a u t i o n a r y p r i n c i p l e h a s b e e n 
d e b a t e d r e c e n t l y ( G r a y 1 9 9 0 , E a r l l 1 9 9 2 , P e t e r m a n a n d 
M ' G o n i g l e 1 9 9 2 , S t e b b i n g 1 9 9 2 ) , t h e r e is w i d e s p r e a d s u p p o r t 
f o r t h e c o n c e p t in i ts m o s t g e n e r a l f o r m . T h i s s t a t e s t h a t 
a c t i o n s h o u l d b e t a k e n if t h e r e is s t r o n g e v i d e n c e f o r a n 
i m p a c t , e v e n if t h i s e v i d e n c e d o e s n o t p e r m i t c o n c l u s i o n s 
b a s e d o n s t a n d a r d s t a t i s t i c a l t e s t s u s i n g a = 0 . 0 5 . 

It is al l v e r y w e l l t o s a y t h a t w e n e e d t o t a k e i n t o a c c o u n t 
factors o t h e r t h a n s c i e n t i f i c e v i d e n c e in d e c i d i n g w h e t h e r t o 
i n i t i a t e o r a d v o c a t e a c t i o n . B u t h o w s h o u l d w e w e i g h t t h e 
d i f f e r e n t f a c t o r s a n d w h e n s h o u l d w e d e c i d e t h a t t h e n o n -
s c i e n t i f i c e v i d e n c e is s t r o n g e n o u g h t o w a r r a n t a c t i o n ? In t h i s 
r e s p e c t it is c l e a r t h a t w e m u s t a c t a s b o t h j u d g e a n d 
a d v o c a t e , w e i g h i n g u p t h e v a r i o u s b i t s o f i n f o r m a t i o n a n d 
a r g u m e n t s a n d t h e n f o r m i n g a n o p i n i o n b a s e d o n th i s e v i d e n c e 
a n d o u r o w n e x p e r i e n c e a n d w i s d o m . In o r d e r t o m a i n t a i n 
c r e d i b i l i t y d u r i n g s u c h a p r o c e s s i t is e s s e n t i a l t h a t w e a r e 
s e e n t o b e qua l i f i ed t o m a k e s u c h d e c i s i o n s . M y o w n f e e l i n g s 
o n t h i s i s s u e a r e t h a t s c i e n t i f i c e v i d e n c e s h o u l d a l w a y s b e t h e 
first, a n d m o s t i m p o r t a n t s o u r c e o f s u p p o r t i n g e v i d e n c e , a n d 
t h a t s c i e n t i f i c t r a i n i n g is t h e r e f o r e e s s e n t i a l in o r d e r t o v e r i f y 
t h e v a l i d i t y o f t h e a va i l ab l e s c i e n t i f i c e v i d e n c e . B u t in o r d e r 
t o t a k e al l t h e o t h e r factors i n t o c o n s i d e r a t i o n , it is n e c e s s a r y 
t o h a v e a n a p p r e c i a t i o n a n d u n d e r s t a n d i n g o f o t h e r s o c i a l 
i s s u e s a n d h o w t h e y s h o u l d b e w e i g h e d a g a i n s t t h e s c i e n t i f i c 
e v i d e n c e ( w h i c h m a y i t s e l f b e o f v a r i a b l e qua l i t y a n d u t i l i t y ) . 

A s a first s t e p t o w a r d s t h e d e v e l o p m e n t o f a ' c r e e d ' f o r 
e n v i r o n m e n t a l a d v o c a t e s , I w o u l d l ike t o p r o p o s e f ive ' c a n o n s ' 
o f e n v i r o n m e n t a l a d v o c a c y w h i c h a t t e m p t t o i n c o r p o r a t e 
t h e n e e d s o f b o t h s c i e n c e a n d m a n a g e m e n t in d e a l i n g w i t h 

T H E C O M P L E A T R E E F E N C O U N T E R 

N o . 13 

" I t ' s n o t c a l l e d t h e C r o w n - o f - T h o r n s f o r n o t h i n g ; 
c o u l d h a v e b e e n c a l l e d t h e Ba l i - and-Cha In I g u e s s i " . 

A T o w n s v i l l e s c i e n t i s t ( w h o w i l l r e m a i n n a m e l e s s ) 
l a m e n t s t h e d o m i n a n c e o f C r o w n - o f - T h o m s s t a r f i sh 
r e s e a r c h in A u s t r a l i a o v e r t h e p a s t f e w y e a r s a s t h e 
p r o g r a m m e b e g i n s t o w i n d d o w n . 

V y 
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e n v i r o n m e n t a l i s s u e s . I a m a w a r e t h a t I a m s t i c k i n g m y n e c k 

o u t h e r e b u t a m p r e p a r e d t o r i s k i t if i t a t l e a s t g e n e r a t e s a 

r e s p o n s e f r o m o t h e r s w h o m a y h a v e t h o u g h t m o r e c a r e f u l l y 

a b o u t t h i s p r o b l e m t h a n I h a v e . -

1. N e v e r p r e t e n d y o u k n o w m o r e t h a n y o u d o , b u t 
d o n ' t u n d e r e s t i m a t e t h e v a l u e o f w h a t y o u d o k n o w . 

If w e a s e n v i r o n m e n t a l a d v o c a t e s a r e t o m a i n t a i n c r e d i b i l i t y , 
i t is e s s e n t i a l t h a t w e a r e n o t s e e n t o s t r e t c h t h e t r u t h o r t o 
o v e r s t a t e o u r c a s e . If t h e r e a r e w e a k n e s s e s in t h e a va i l ab l e 
d a t a , t h e y s h o u l d b e p o i n t e d o u t a n d t a r g e t e d f o r f u r t h e r 
w o r k . O n t h e o t h e r h a n d q u a l i t a t i v e o r s e m i - q u a n t i t a t i v e 
d a t a c a n st i l l p r o v i d e a s t r o n g i n d i c a t i o n o f s o m e e f f e c t , 
w h i c h ( in t h e a b s e n c e o f a n y q u a n t i t a t i v e d a t a t o t h e c o n t r a r y ) 
s h o u l d b e u s e d t o a r g u e f o r a c t i o n if r e q u i r e d . 

2 . N e v e r a p o l o g i s e f o r w h a t is n o t k n o w n . 

T o a p o l o g i s e f o r s o m e t h i n g t h a t c a n n o t b e h e l p e d o n l y 
w e a k e n s y o u r p o s i t i o n in a n y d e b a t e . If a d e c i s i o n n e e d s t o 
b e m a d e , t h e n it m u s t b e m a d e u s i n g w h a t e v e r i n f o r m a t i o n is 
a v a i l a b l e . T h e d e c i s i o n , if b a s e d o n s o u n d log i c a n d a c o r r e c t 
i n t e r p r e t a t i o n o f t h e d a t a , s h o u l d b e t h e b e s t t h a t c o u l d b e 
a r r i v e d a t u n d e r t h e c i r c u m s t a n c e s , a n d c a n b e v i g o r o u s l y 
d e f e n d e d a s s u c h . 

3. P r o f e s s i o n a l o p i n i o n is h i g h l y v a l u e d , g u t f e e l i n g 
b a s e d o n e x p e r i e n c e is O K , a n d a n e c d o t a l e v i d e n c e 
is a d m i s s i b l e b u t n o n e a r e s u b s t i t u t e s f o r h a r d d a t a . 

G i v e n t h e a b o v e c o n s i d e r a t i o n s , i t is d e p r e s s i n g l y e a s y t o fall 
i n t o t h e t r a p o f c a r r y i n g o u t a ' q u i c k a n d d i r t y ' s u r v e y 
b e c a u s e i t is e a s i e r , c h e a p e r a n d o u g h t t o p r o v i d e c o n v i n c i n g 
e v i d e n c e . If t i m e a n d r e s o u r c e s a r e t r u l y l i m i t e d t h e n o n e 
g e t s w h a t o n e c a n , b u t e v e n h e r e i t is i m p o r t a n t t o s t r i v e t o 
c a r r y o u t t h e m o s t c o m p r e h e n s i v e a n d q u a n t i t a t i v e s t u d y 
p o s s i b l e . In m a n y c a s e s it is w o r t h a r g u i n g f o r a b i t m o r e t i m e 
a n d / o r m o n e y a t t h e b e g i n n i n g o f a s u r v e y t o e n s u r e t h a t t h e 
d e s i g n is c o r r e c t s o t h a t o n e c a n b e s u r e o f g e t t i n g m a x i m u m 
v a l u e f o r m o n e y f r o m t h e r e s u l t i n g d a t a . 

W e a r e , I b e l i e v e , in a p e r i o d o f r a p i d c h a n g e in o u r 
a p p r e c i a t i o n o f h o w s u r v e y s s h o u l d b e d e s i g n e d a n d c a r r i e d 
o u t , a n d t h e r e is a p a u c i t y o f a d e q u a t e l y t r a i n e d p e r s o n n e l . I t 
is c r i t i c a l t h a t t r a i n i n g p r o g r a m m e s a r e d e v e l o p e d in al l 
c o u n t r i e s s o t h a t w e c a n d e s i g n s m a r t b u t s i m p l e a n d e f f e c t i v e 
p r o g r a m m e s t o a s s e s s a n d m o n i t o r r e e f s . In t h e m e a n t i m e it 
is w o r t h a t t e m p t i n g t o b r i n g in e x p e r t i s e a t t h e p l a n n i n g 
p h a s e if it c a n p o s s i b l y b e a f f o r d e d . T o n e g l e c t t h i s is t o r i s k 
w a s t i n g w h a t p r e c i o u s m o n e y is a v a i l ab l e . 

4 . A l w a y s a d h e r e t o t h e p r e c a u t i o n a r y p r i n c i p l e . 

T h e p r e c a u t i o n a r y p r i n c i p l e c a n t a k e m a n y f o r m s . In o n e 
f o r m it a d v o c a t e s t h e u s e o f m u c h m o r e ' c o n s e r v a t i v e ' 
c r i t e r i a f o r a c t i o n . T h i s m i g h t b e t h e l o w e r i n g o f t h r e s h o l d s 
f o r e f f l u e n t s , t h e l o w e r i n g o f t h e c r i t i c a l l e v e l f o r a c c e p t a b l e 
d i s c h a r g e , o r t h e r e l a x i n g o f s t a t i s t i c a l d e c i s i o n m a k i n g c r i t e r i a 

(e .g. a = 0 . 0 5 t o a = 0.1 o r 0 . 2 ) . 

In m a n y r e s p e c t s i t is s i m i l a r t o t h e s t a n d a r d e n g i n e e r i n g 
p r a c t i c e o f o v e r - d e s i g n , o r h e a l t h s t a n d a r d s f o r p e r m i s s i b l e 
l e v e l s o f t o x i c s u b s t a n c e s w h i c h i n c o r p o r a t e a l a rge s a f e t y 
m a r g i n . A s i m i l a r l y c a u t i o u s a p p r o a c h is r e a d i l y d e f e n s i b l e in 
e n v i r o n m e n t a l c o n s e r v a t i o n g i v e n o u r l a c k o f u n d e r s t a n d i n g 
o f e c o l o g i c a l r e l a t i o n s h i p s a n d c r i t i c a l l e v e l s . 

5. D o n ' t j u s t s t a n d t h e r e , d o s o m e t h i n g ! 

If, h a v i n g w e i g h e d all t h e e v i d e n c e ( b o t h q u a n i t i t i v e a n d 
q u a l i t a t i v e ) y o u t h i n k t h a t t h e r e is a r e a l p r o b l e m , t h e n d o n ' t 
w a i t f o r m o r e da t a . A c t i m m e d i a t e l y t o a l l e v i a t e t h e s u s p e c t e d 
p r o b l e m w h i l e a t t e m p t i n g t o g a t h e r m o r e d a t a if q u a n t i t a t i v e 
p r o o f is l a c k i n g . O n c e a d e c i s i o n is m a d e t o a c t y o u m u s t b e 
a b l e t o jus t i f y i t b y p r e s e n t i n g al l t h e e v i d e n c e ( e v e n if s o m e 
is a b i t s h a k y ) , a s w e l l a s t h e l og i c e m p l o y e d t o a r r i v e a t y o u r 
c o n c l u s i o n s . T h i s j u s t i f i c a t i o n s t e p is c r i t i c a l s i n c e i t p r e v e n t s 
o t h e r s w h o d i s a g r e e f r o m a c c u s i n g y o u o f w h i m s y o r i r r a t i o n a l 
o v e r - r e a c t i o n . D e t r a c t o r s a r e a l s o m o r e l i ke l y t o t a r g e t 
s p e c i f i c e v i d e n c e o r l og i c t h a t t h e y d i s a g r e e w i t h . T h i s w i l l 
e n a b l e y o u t o f o c u s s u b s e q u e n t e f f o r t s a t b o l s t e r i n g t h e 
w e a k e s t p a r t o f y o u r a r g u m e n t . It is n o t a c c e p t a b l e , a s s o m e 
p e o p l e h a v e d o n e , t o s a y " t h e d e g r a d a t i o n o f t h i s r e e f is 
p e r f e c t l y o b v i o u s t o a n y o n e , a n d a n a s s e s s m e n t o r m o n i t o r i n g 
p r o g r a m m e w o u l d s i m p l y w a s t e r e s o u r c e s w h i c h w o u l d b e 
b e t t e r s p e n t o n m a n a g e m e n t o r r e h a b i l i t a t i o n " . S u c h a 
s t a t e m e n t m u s t b e b a c k e d u p w i t h c o g e n t r e a s o n i n g a n d 
c l e a r l y p r e s e n t e d e v i d e n c e ( n o m a t t e r h o w q u a l i t a t i v e ) . 

A r o l e f o r e v e r y o n e 

A s in a n y m a j o r c a m p a i g n , a w i d e v a r i e t y o f a c t i v i t i e s m u s t b e 
p u r s u e d t o w i n t h e b a t t l e t o p r e s e r v e o u r e n v i r o n m e n t . A t 
t h e f r o n t l ine w e m u s t a c t q u i c k l y , o f t e n w i t h m i n i m u m f u n d s 
a n d k n o w l e d g e , u s i n g w h a t e v e r i n f o r m a t i o n a n d r e s o u r c e s 
a r e a va i l ab l e t o s a v e t h o s e h a b i t a t s t h a t a r e c l e a r l y g o i n g 
d o w n hi l l . H o w e v e r , b e h i n d t h e l i n e s i t is e s s e n t i a l t h a t w e 
c o n t i n u e t o c a r r y o u t r e s e a r c h t o d e t e r m i n e h o w b e s t t o 
c o n s e r v e e n d a n g e r e d h a b i t a t s , h o w t o o b t a i n m o r e r i g o r o u s 
p r o o f o f e n v i r o n m e n t a l d e g r a d a t i o n a n d h o w t o d e t e c t s u c h 
d e g r a d a t i o n a t a n e a r l y s t a g e . I d o n o t t h i n k i t is c o n s t r u c t i v e 
t o a r g u e t h a t w e s h o u l d o n l y s p e n d t i m e a n d m o n e y a t t h e 
f r o n t l i ne , a l t h o u g h I a c k n o w l e d g e t h a t t h e r a t i o o f e f f o r t 
a l l o c a t e d b e t w e e n t h e t w o m a y b e l e s s t h a n o p t i m a l a t 
p r e s e n t . W h i l e i t is l u n a c y t o s u g g e s t t h a t r e s e a r c h a n d 
m o n i t o r i n g a r e n o t a n e s s e n t i a l c o m p o n e n t o f a n y l o n g - t e r m 
e n v i r o n m e n t a l c a m p a i g n I a g r e e t h a t i t is s u i c i d a l t o d e v o t e 
al l o f o n e ' s r e s o u r c e s t o t h e s e a r e a s If t h e e n v i r o n m e n t is in 
i m m i n e n t d a n g e r o f c o l l a p s e a n d r e q u i r e s u r g e n t p r o t e c t i o n 
a n d r e h a b i l i t a t i o n . I h o p e t h a t , in h is a r t i c l e , M i k e R i s k w a s 
i n d i c a t i n g a n e e d t o r e d r e s s t h i s i m b a l a n c e r a t h e r t h a n 
s u g g e s t i n g t h a t m o n i t o r i n g , a n d r e s e a r c h i n t o b e t t e r 
m a n a g e m e n t t o o l s , a r e a t o t a l w a s t e o f t i m e . 

A b o v e a l l , I f ee l t h a t w e m u s t k e e p t h e s e t y p e s o f 
d i s c u s s i o n g o i n g t h r o u g h f u r t h e r c o n t r i b u t i o n s t o t h i s a n d 
o t h e r j o u r n a l s , s o t h a t w e m a y c o n t i n u e t o r e f i n e o u r 
t h o u g h t s a n d p o l i c i e s o n t h i s i m p o r t a n t t o p i c . 
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CORAL REEFS: W H A T HAPPENED T O 
MANAGEMENT SCIENCE? 

J o h n W . M c M a n u s 

A q u i c k g l a n c e a t Coral Reefs 11 ( 3 ) h a d m e s i g h i n g w i t h re l i e f . 
A t l a s t ! A n e n v i r o n m e n t a l e d i t o r a n d a p r e f a c e c a l l i n g f o r 
i n t e r d i s c i p l i n a r y p a p e r s . N o w w e c a n s t a r t s u b m i t t i n g p a p e r s 
d e a l i n g w i t h m a n a g e m e n t i s s u e s s u c h a s d e t e r m i n i n g h o w 
m u c h fishing e f f o r t s h o u l d b e r e d i r e c t e d t o w a r d h a r v e s t i n g 
s e a w e e d t o e a s e p r e s s u r e o n o v e r h a r v e s t e d f i s h , o r o n 
c o m b i n i n g k n o w l e d g e o f u s e r r i g h t s , g e a r a n d e c o n o m i c 
s t r a t a w i t h d a t a o n e c o l o g i c a l c o m m u n i t y s t r u c t u r e t o d e s i g n 
a n o p t i m a l r e s e r v e . . . . W a l t a m i n u t e ! T h a t w a s 
e n v i r o n m e n t a l , n o t e n v i r o n m e n t a l m a n a g e m e n t . W h a t 
d i d t h e i n t r o d u c t i o n say ? " P o p u l a t i o n d y n a m i c s . . . r e s p o n s e s . . . 
p a l e o c e a n o g r a p h y . " N o m a n a g e m e n t . A n d t h a t s e c o n d 
p r e f a c e ? " . . . e a r t h , a t m o s p h e r i c a n d b i o l o g i c a l s c i e n c e s . " N o 
m a n a g e m e n t . 

O f c o u r s e , t h e r e is n o t h i n g s a y i n g s p e c i f i c a l l y t h a t 
m a n a g e m e n t p a p e r s w i l l n o t b e a c c e p t e d . M a n y p e o p l e w i l l 
f e e l t h a t " r e e f r e s p o n s e t o n a t u r a l a n d a n t h r o p o g e n i c s t r e s s " 
a l l o w s f o r m a n a g e m e n t p a p e r s . I t d o e s ca l l f o r p a p e r s t h a t 
w i l l h e l p t o i den t i f y p r o b l e m s , b u t n o t f o r t h o s e w h i c h 
p r e s e n t p o t e n t i a l s o l u t i o n s . T h e b u l k o f t h e p a p e r s t h a t a 
s c i e n t i s t c o n c e r n e d w i t h t h e c o n s e r v a t i o n o r h a r v e s t i n g o f 
r e e f p o p u l a t i o n s w o u l d w r i t e a r e n o t b e i n g a c t i v e l y s o l i c i t e d . 

M a n a g e m e n t s c i e n c e is a c o m b i n a t i o n o f n a t u r a l a n d 
s o c i a l s c i e n c e s . T h e n e w Coral Reefs r e t a i n s t h e p r e v i o u s 
v e r s i o n ' s ca l l f o r t h e f o r m e r a n d o m i s s i o n o f t h e l a t t e r . 
H o w e v e r , h u m a n s o c i e t i e s a r e i n t e g r a l p a r t s o f t h e e c o l o g y 
o f t h e a v e r a g e f r i ng ing r e e f a n d h a b i t a b l e a t o l l . T h e s c i e n t i f i c 
s t u d y o f t h e h u m a n c o m p o n e n t o f a r e e f is in t h e r e a l m o f 
s o c i a l s c i e n c e , w i t h i t s d i v e r s e a p p r o a c h e s t h a t i n c l u d e 

s o c i o l o g y , a n t h r o p o l o g y , s o c i a l p s y c h o l o g y , e c o n o m i c s , a n d 
a m y r i a d o f o t h e r d i s c i p l i n e s . S o m e s p e c i f i c a l l y b r i d g e t h e 
n a t u r a l - s o c i a l s c i e n c e c a t e g o r i e s . I n c l u d i n g e t h n o b o t a n y , 
c o n s e r v a t i o n s c i e n c e , h u m a n e c o l o g y , r e s o u r c e e c o l o g y , 
f i s h e r i e s , a n d c o a s t a l z o n e m a n a g e m e n t s c i e n c e . T h e s e 
s c i e n c e s a r e p a r t i c u l a r l y i m p o r t a n t in d e t e r m i n i n g t h e f u t u r e 
o f c o r a l r e e f e n v i r o n m e n t s , a n d a c c o u n t f o r t h e p r i m a r y 
w o r k o f m a n y c o r a l r e e f s c i e n t i s t s . M o r e s ign i f i can t l y , a l a r g e 
p r o p o r t i o n , if n o t m o s t o f t h e f u n d i n g n o w b e i n g u s e d t o 
p a y f o r c o r a l r e e f s t u d i e s h a s b e e n j u s t i f i ed in t e r m s o f t h e s e 
m a n a g e m e n t - o r i e n t e d s c i e n c e s . 

P a r t o f t h e p r o b l e m s e e m s t o b e t h a t t h e r e is a w i d e s p r e a d 
f e e l i n g t h a t t h e q u a l i t y o f Coral Reefs w i l l s u f f e r if p a p e r s a r e 
p u b l i s h e d w h i c h d e a l w i t h s o c i o l o g i c a l o r e c o n o m i c i s s u e s . 
S o m e s o c i a l s c i e n c e p a p e r s a r e o b v i o u s l y b a s e d m o r e o n 
o p i n i o n t h a n f a c t , b u t o t h e r s a r e s o s t a t i s t i c a l l y s o p h i s t i c a t e d 
t h a t t h e y a r e d i f f i cu l t t o c o m p r e h e n d . E q u a l l y , s o m e e c o l o g y 
p a p e r s a r e s o s t r o n g l y o p i n i o n a t e d t h a t t h e y p r o v o k e 
p u b l i s h e d c o n d e m n a t i o n , w h i l e o t h e r s i n v o l v e s t a t i s t i c s o r 
m a t h e m a t i c s t h a t r e s t r i c t t h e i r r e a d e r s h i p t o a s e l e c t f e w . 
T h e s a m e m a y b e s a i d f o r m a n y o t h e r d i s c i p l i n e s . 

S e c o n d l y , t h e r e is t h e p r o b l e m o f u n f a m i l i a r i t y . M o s t 
n a t u r a l s c i e n t i s t s f e e l t h a t t h e y h a v e n o t i m e t o p e r u s e s o c i a l 
s c i e n c e j o u r n a l s . M a n y a c a d e m i c b i o l o g i s t s h a v e l i t t le i d e a o f 
w h a t o c c u r s in fisheries s c i e n c e , a s i t u a t i o n t h a t h a s d e e p 
h i s t o r i c a l r o o t s ( M c i n t o s h 1 9 8 5 ) . T h i s p r o b l e m is t y p i f i e d b y 
a c o m m e n t I r e c e i v e d o n a fishery m a n u s c r i p t s u b m i t t e d t o 
a n I C R S P r o c e e d i n g s s o m e y e a r s a g o , s u g g e s t i n g t h a t I 
r e m o v e t h e w o r d ' e f f o r t ' . T h a t w o u l d , o f c o u r s e , b e l i ke 
r e m o v i n g t h e w o r d ' g e n e ' f r o m a g e n e t i c s p a p e r . T h e r e w a r d s 
f o r t h o s e w h o c r o s s t h e l i ne b e t w e e n b a s i c a n d a p p l i e d 
s c i e n c e c a n b e v e r y g r e a t , a s c a n b e a t t e s t e d t o b y t h o s e w h o 
u s e l e n g t h - b a s e d m o d a l p r o g r e s s i o n a n a l y s i s f r o m f i s h e r i e s 
s c i e n c e t o d e t e r m i n e t u r n o v e r r a t e s i n z o o p l a n k t o n 
c o m m u n i t i e s . 

W h e t h e r a t t r i b u t a b l e t o u n f a m i l i a r i t y o r p a r a d i g m a t i c 
e l i t i s m , t h e p r o b l e m c l e a r l y e x i s t s . M a n y p o t e n t i a l Coral Reefs 

a u t h o r s h a v e b e e n a s k e d t o r e m o v e va l i d d i s c u s s i o n s o f 
s o c i o l o g i c a l o r e c o n o m i c i s s u e s w i t h d i r e c t b e a r i n g o n r e e f 
m a n a g e m e n t . I t Is o n e t h i n g t o m a k e a n u n s u p p o r t e d 
s t a t e m e n t t h a t c o r a l r e e f s w i l l d i e w i t h o u t r a d i c a l s o c i a l 
c h a n g e . I t is a n o t h e r t h i n g e n t i r e l y t o s t a t e t h a t d e s t r u c t i v e 

• f 
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fishing is o f t e n a s y m p t o m o f s p e c i f i c s o c i o l o g i c a l a n d 
e c o n o m i c c i r c u m s t a n c e s a n d t o c i t e f o r m a l l y r e v i e w e d 
s o c i o l o g i c a l a n d fisheries p a p e r s in s u p p o r t . T h e f o r m e r 
a p p r o a c h is a k i n t o s o m e e a r l y s t a t e m e n t s a b o u t g l o b a l 
w a r m i n g , a n d p e r h a p s b e l o n g s in a l e t t e r o f c o n c e r n . T h e 
l a t t e r a p p r o a c h Is a s va l i d a s a d i s c u s s i o n o f g e n e t i c d i n e s , 
a n d s h o u l d n o t b e f l a g g e d a s a p e r s o n a l o p i n i o n . A n 
e x p e r i m e n t a l p a p e r o n c r i n o i d s s h o u l d c i t e p r e v i o u s r e l e v a n t 
w o r k o n c r i n o i d s . S im i l a r l y , a p a p e r i n v o l v i n g t h e m a n a g e m e n t 
o f a r e e f s h o u l d c i t e p r e v i o u s r e l e v a n t w o r k o n t h e p r o b l e m , 
r e g a r d l e s s o f w h e t h e r t h e c i t a t i o n s i n v o l v e d g e o l o g i c a l , 
e c o l o g i c a l , s o c i o l o g i c a l , e c o n o m i c o r a n y o t h e r s c i e n t i f i c 
a s p e c t s o f t h e p r o b l e m . In p a r t i c u l a r , t h e t e r m ' p e r s p e c t i v e s 
p a p e r ' s h o u l d n o t b e u s e d t o a r b i t r a r i l y d i s t i n g u i s h s o c i a l 
f r o m n a t u r a l s c i e n c e p a p e r s . T h e c r i t e r i a f o r w h a t is o r is n o t 
a ' p e r s p e c t i v e ' s h o u l d i n v o l v e e v i d e n c e v e r s u s o p i n i o n , 
r e g a r d l e s s o f t h e d i s c i p l i n e . 

T h e r e is a n e e d f o r a p l a c e t o p u b l i s h c o r a l r e e f 
m a n a g e m e n t p a p e r s s o t h a t t h e y w i l l b e a va i l ab l e t o s c i e n t i s t s 
w i t h l i m i t e d a c c e s s t o l i b r a r y c o l l e c t i o n s . C u r r e n t l y , m o s t 
c o r a l r e e f fishery p a p e r s a r e s c a t t e r e d t h r o u g h v a r i o u s fishery 
j o u r n a l s . T h e Bulletin of Marine Science, Atoll Research Bulletin, 

a n d e v e n Coral Reefs h a v e p u b l i s h e d a f e w q u a n t i t a t i v e fishery 
p a p e r s . T h e Atoll Research Bulletin h a s p u b l i s h e d s e v e r a l 
a n t h r o p o l o g i c a l a n d e t h n o b o t a n i c a l p a p e r s . S o m e o t h e r 
j o u r n a l s {Micronesica, Pacific Science) o c c a s i o n a l l y c a r r y n a t u r a l -
s o c i a l s c i e n c e s t u d i e s i n v o l v i n g r e e f s . E c o n o m i c s t u d i e s o f 
r e e f u s e t e n d t o g o t o e c o n o m i c j o u r n a l s . C o n s e r v a t i o n 
s c i e n c e s t u d i e s t e n d t o g o t o c o n s e r v a t i o n s c i e n c e j o u r n a l s . 
M o s t o f t h e r e l e v a n t c o a s t a l z o n e m a n a g e m e n t p a p e r s e n d 
u p in s y m p o s i a o r g r a y l i t e r a t u r e o f e x t r e m e l y l o c a l i z e d 
d i s t r i b u t i o n . T h i s b r o a d d i s p e r s i o n m a k e s i t d i f f i cu l t f o r 
r e s e a r c h e r s t o p e r c e i v e t h e r e e f a s a h u m a n - e c o l o g i c a l 
s y s t e m . T h e v a s t m a j o r i t y o f r e e f s c i e n t i s t s in d e v e l o p i n g 
c o u n t r i e s d e a l w i t h t h e m a n a g e m e n t o f r e e f s , a n d m o s t h a v e 
a c c e s s t o o n l y a h a n d f u l o f j o u r n a l s a t b e s t - a n d m o s t c o r a l 
r e e f s a r e in d e v e l o p i n g c o u n t r i e s . 

In 1 9 8 8 , a t t h e 6 t h I C R S , a r e q u e s t w a s m a d e f o r 
m a n a g e m e n t p a p e r s t o b e p u b l i s h e d in Coral Reefs. S i n c e t h a t 
t i m e , t h e j o u r n a l h a s c h a n g e d l i t t le . W h i l e t h e m a n a g e m e n t 
o r i e n t a t i o n o f t h e I C R S h a s g r o w n r a p i d l y s i n c e 1 9 8 0 , t h a t o f 
Coral Reefs h a s n o t . A s u b s t a n t i a l p r o p o r t i o n o f t h e I C R S 
m e m b e r s h i p s p e c i a l i z e s i n r e s e a r c h r e l e v a n t t o t h e 
m a n a g e m e n t o f c o r a l r e e f s . P e r h a p s i t is t i m e t o e v a l u a t e t h e 
o b j e c t i v e s o f t h e j o u r n a l in l ight o f t h e o b j e c t i v e s o f t h e 
s c i e n t i f i c c o m m u n i t y t h a t i t r e p r e s e n t s . 

R E F E R E N C E 

Macintosh, R.P. 1985. The Background of Ecology. Cambridge University Press. 
Cambridge, U.K. 383 p. 

John McManus, University of Rhode Island and Marine Science Institute, 
University of the Philippines, Diliman, Quezon City, Philippines. 

UPWELLINGS 

C O R A L REEF SCIENCE OR C O R A L REEF 
ENGINEERING 

In h i s a r t i c l e in Reef Encounter 12 ( M u s i n g s o n m o n i t o r i n g ) , 
M i c h a e l R i s k , s p e a k i n g f r o m h i s a c k n o w l e d g e d ' g e o l o g i c a l 
p e r s p e c t i v e ' , m a k e s s e v e r a l v a l i d p o i n t s c o n c e r n i n g c o r a l 
r e e f s c i e n c e . In p a r t i c u l a r h e c o n c l u d e s t h a t m u c h r e s e a r c h 
o n c o r a l r e e f s is o f l i t t le r e l e v a n c e t o t h e p e o p l e w h o o b t a i n 
t h e i r l i v e l i h o o d s f r o m r e e f s o r d e p e n d o n t h e m f o r a 
s u b s t a n t i a l p o r t i o n o f t h e i r p r o t e i n . In t h e s a m e i s s u e S u e 
W e l l s a n d C a l l u m R o b e r t s ca l l f o r a m o r e m u l t i - d i s c i p l i n a r y 
o u t l o o k o n c o r a l r e e f s . T h e p u r p o s e o f t h i s n o t e is t o 
p r o v i d e a v i e w o f c o r a l r e e f s f r o m a n e n g i n e e r i n g p e r s p e c t i v e , 
t h e r e b y pa r t i a l l y s a t i s f y i ng S u e W e l l s ' a n d C a l l u m R o b e r t s ' 
d e s i r e s w h i l e e x t e n d i n g M i c h a e l R i s k ' s c o m m e n t s . 

T h o s e f e w r e e f s c i e n t i s t s w h o k n o w m e a l s o k n o w t h a t I 
r e c e n t l y b e c a m e i n t e r e s t e d in c o r a l r e e f r e s e a r c h a f t e r 
u p w a r d s o f 3 0 y e a r s o f h o n e s t ( m o r e o r l e s s ) e n g i n e e r i n g 
w o r k . W h a t M i c h a e l R i s k s e e m s t o b e s u g g e s t i n g is an 
e n g i n e e r i n g a p p r o a c h t o r e e f r e s e a r c h . A t t h e r i s k o f s t a r t i n g 
e n d l e s s a r g u m e n t s , I w i s h t o d i s c u s s t h e t h r e e p r i m a r y 
c h a r a c t e r i s t i c s t h a t I f ee l s e p a r a t e e n g i n e e r i n g f r o m r e e f 
s c i e n c e : e n g i n e e r i n g p r o j e c t s h a v e g o a l s , a r e o r g a n i s e d a n d 
u s e a t e a m a p p r o a c h . 

F i r s t , r e a l e n g i n e e r s ( n o t a c a d e m i c s ) a r e p r o d u c t - o r i e n t e d 
a n d w o r k o n w e l l d e f i n e d p r o j e c t s . E a c h h a s a s p e c i f i c g o a l 
w h i c h is m o s t o f t e n a r e a l p h y s i c a l o b j e c t : a s u b m a r i n e , a 
b r i d g e o r a b e t t e r m o u s e t r a p . T h e p r o d u c t o f r e e f s c i e n c e is 
m o s t o f t e n p a p e r . In a d d i t i o n , t h e r e a r e n o i d e n t i f i e d g o a l s , 
t h e field is m a d e u p o f l a r g e n u m b e r s o f i n d i v i d u a l s w h o s e 
p r o j e c t s a r e d e t e r m i n e d b y t h e i r p e r s o n a l i n t e r e s t s o r t h e 
p e r c e i v e d p r o b a b i l i t y o f o b t a i n i n g financial s u p p o r t . 

S e c o n d , e n g i n e e r i n g p r o j e c t s t e n d t o b e l a r g e w i t h t e n s , 
h u n d r e d s o r e v e n t h o u s a n d s o f e n g i n e e r s e n g a g e d in t h e 
t a s k . M a n a g e m e n t a n d o r g a n i s a t i o n a l s k i l l s a r e t h e r e f o r e 
e x t r e m e l y i m p o r t a n t in o b t a i n i n g s u c c e s s f u l o u t c o m e s . M o s t 
r e e f s c i e n t i s t s w o r k in v e r y sma l l g r o u p s , t yp i ca l l y a s ind i v idua l s 
w i t h a f e w g r a d u a t e s t u d e n t s . O r g a n i s a t i o n a l sk i l l s a r e n o t 
r e q u i r e d a n d a r e o f t e n l a c k i n g . 

T h i r d , a n d by f a r t h e m o s t i m p o r t a n t d i f f e r e n c e , is t h a t 
e n g i n e e r s w o r k a s a t e a m . E a c h l a r g e p r o j e c t is d i v i d e d i n t o 
s u b - p r o j e c t s , e v e r y o n e o f w h i c h is e s s e n t i a l f o r s u c c e s s f u l 
c o m p l e t i o n o f t h e c o m m o n g o a l . F o r e x a m p l e , in t h e 
c o n s t r u c t i o n o f a s u b m a r i n e t h e d e s i g n o f t h e hul l is e x t r e m e l y 
I m p o r t a n t . N e v e r t h e l e s s , t h e e n g i n e e r w h o s e t a s k i t is t o 
s p e c i f y t h e b o l t s w h i c h h o l d d o w n t h e d e c k p l a t e s m u s t d o 
h i s j o b b e f o r e t h e s h i p c a n g o t o s e a . O n t h e o t h e r h a n d , 
m u c h c o r a l r e e f s c i e n c e is c o m p o s e d o f i nd i v i dua l p r o j e c t s 
w h o s e r e l a t i o n s h i p t o o t h e r s , e v e n in v e r y s i m i l a r a r e a s , is 
t e n u o u s a t b e s t . A g l a n c e a t a r e c e n t i s s u e o f Coral Reefs 

m a k e s t h i s a b u n d a n t l y c l e a r . S h o u l d s t u d i e s o f f u l v i c a c i d in 
c o r a l g r o w t h b a n d s fai l , w o r k o n p r e d a t i o n b y c o r a l t r o u t 
c a n c o n t i n u e t o i ts l og i ca l c o n c l u s i o n . 

I c a n n o w h e a r t h e o b j e c t i o n s o f r e e f s c i e n t i s t s r e a d i n g 
t h e a b o v e s o m e w h a t i d e a l i z e d a n d s e l e c t i v e v i e w . E v e r y o n e 
c a n f i nd s o m e w a y t o d e f e n d t h e i r v i ta l l y I m p o r t a n t r e s e a r c h . 
N e v e r t h e l e s s , I t h i n k m y c h a r a c t e r i s a t i o n s h a v e a s i g n i f i c a n t 
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d e g r e e o f va l i d i t y (p < 0 . 0 5 ) ! 

D o w e n e e d c o r a l r e e f e n g i n e e r i n g ? N o ! N o t if o u r 
i n t e r e s t s r e m a i n c e n t r e d o n o u r o w n r e s e a r c h n i c h e s w i t h o u t 
s o m e c o n s i d e r a t i o n o f h o w t h a t r e s e a r c h f i ts i n t o s o m e b ig 
p i c t u r e . R e e f s c i e n t i s t s a r e u n l i k e l y t o o r g a n i s e i n t o l a rge-
s c a l e p r o j e c t s in a m a n n e r t h a t e v e n r e m o t e l y r e s e m b l e s t h e 
w a y e n g i n e e r i n g p r o j e c t s a r e r u n . C e r t a i n l y f i s c a l 
c o n s i d e r a t i o n s p r e c l u d e t h e ful l u s e o f a n e n g i n e e r i n g 
a p p r o a c h . N o t o n l y w o u l d i ts a p p l i c a t i o n r e q u i r e s u b j u g a t i o n 
o f i n d i v i d u a l p r o j e c t s a n d e g o s f o r t h e c o m m o n g o a l s , b u t I 
f ee l i t is e x t r e m e l y d o u b t f u l t h a t r e e f r e s e a r c h e r s c a n a g r e e 
o n w h a t t h e c o m m o n g o a l s o f r e e f s c i e n c e s h o u l d b e . 

H o w e v e r , If s o m e c o m m o n g o a l s c o u l d b e a g r e e d u p o n , 
t h i s w o u l d b e a v e r y u s e f u l f i r s t s t e p in m a k i n g r e e f s c i e n c e a 
c o n s t r u c t i v e e n d e a v o u r . G o a l s c a n s e r v e a s s t a n d a r d s b y 
w h i c h t o e v a l u a t e t h e r e l e v a n c e o f o n e ' s e f f o r t s a n d t h e y 
m a y b e o f g r e a t b e n e f i t t o y o u n g s c i e n t i s t s s t a r t i n g o u t . T h e y 
a l s o p r o v i d e a m e a s u r e o f t h e u t i l i t y o f a v a i l a b l e t o o l s a n d t h e 
p o s s i b l e n e e d f o r d e v e l o p m e n t o f a d d i t i o n a l o n e s . H o w 
m a n y p a p e r s d o w e s e e t h a t a d d r e s s v a r i o u s m e t h o d o l o g i e s 
f o r m e a s u r i n g r e e f s a n d t h e i r i n h a b i t a n t s w h i c h d o n o t 
s p e c i f i c a l l y a d d r e s s t h e p u r p o s e f o r w h i c h t h e m e a s u r e m e n t s 
a r e m a d e ? T h e r e c e n t c o n t r o v e r s y o v e r m a n t a t o w c o u n t s 
f o r Acanthaster c o m e s t o m i n d . 

T h e ' m e g a - m o n i t o r i n g ' p r o g r a m s t h a t M i c h a e l R i s k 
c r i t i c i s e s a r e n o t g o a l s . M o n i t o r i n g c a n a n d s h o u l d o n l y b e a 
t o o l . T o e s t a b l i s h u s e f u l m o n i t o r i n g s y s t e m s , a n o v e r a l l g o a l 
o r g o a l s m u s t b e i d e n t i f i e d ( s e e M o n i t o r i n g o f c o r a l r e e f s : a 
b a n d w a g o n ? b y T e r r y H u g h e s , Reef Encounter I I ) . T h i s g o a l 
c a n n o t b e s i m p l y t o m e a s u r e p H , t e m p e r a t u r e a n d sa l i n i t y 
o n c e a w e e k . H o w e v e r , m o n i t o r i n g c a n b e i m p o r t a n t , i n d e e d 
e s s e n t i a l , if o n e ' s g o a l s a r e t o d e t e r m i n e t h e s t a t e o f c u r r e n t 
s y s t e m s , t o i den t i f y r a t e s o f c h a n g e , t o a t t e m p t t o s e p a r a t e 
' s i gna l ' f r o m ' n o i s e ' , t o h e l p d i s t i n g u i s h c a u s e s f o r c h a n g e a n d 
t o i s o l a t e a r e a s o n w h i c h e f f o r t s h o u l d b e c o n c e n t r a t e d . If 
s u c h g o a l s h a v e b e e n i d e n t i f i e d t h e n m e g a - m o n i t o r i n g m a k e s 
s e n s e a n d s h o u l d b e c o n t i n u e d . 

I d i s a g r e e w i t h M i c h a e l R i s k t h a t e n o u g h w o r k h a s b e e n 
d o n e o n t h e t o l e r a n c e l im i t s o f r e e f s . L o r d R a y l e i g h s t a t e d 
t h a t o n e t r u l y u n d e r s t a n d s a s y s t e m o n l y w h e n o n e c a n 
d e s c r i b e i t in m a t h e m a t i c a l t e r m s . F o r t h o s e o f u s w h o h a v e 
a t t e m p t e d t o u n d e r s t a n d r e e f s f r o m t h i s p e r s p e c t i v e , I 
g u a r a n t e e t h a t n o t e n o u g h h a s b e e n d o n e in c e r t a i n 
f u n d a m e n t a l a r e a s . F o r e x a m p l e , w h a t d o w e r e a l l y k n o w 
a b o u t t h e t e m e p r a t u r e t o l e r a n c e s o f r e e f s a n d h o w t h e y 
a c c l i m a t e t o v a r i a t i o n s in c l i m a t e ? W i l l o u r p r e s e n t d a y r e e f s 
s u r v i v e a c o n t i n u e d w a r m i n g t r e n d o f 2 - 4 ° C o v e r t h e n e x t 
c e n t u r y o r t w o ? W h a t w o u l d b e t h e e f f e c t o f a 2 % i n c r e a s e 
in U V - B ? I s u b m i t t h a t n o o n e c a n a n s w e r t h e s e c r u c i a l 
q u e s t i o n s w i t h a n y a c c u r a c y a n d t h a t v e r y l i t t l e r e e f s c i e n c e 
h a s c o n t r i b u t e d m u c h t o a n u n d e r s t a n d i n g o f h o w r e e f s 
r e s p o n d t o c h a n g e s in m o s t e n v i r o n m e n t a l v a r i a b l e s . 

A s l o n g a s w e ( a n d l e t m e i n c l u d e m y s e l f a s a ' r e e f 
s c i e n t i s t ' ) h a v e n o s p e c i f i c l o n g - t e r m g o a l s o t h e r t h a n g e t t i n g 
t h e n e x t p u b l i c a t i o n o u t a n d o b t a i n i n g t h e n e x t g r a n t , c o r a l 
r e e f r e s e a r c h m a y n e v e r c o n t r i b u t e m u c h t o m a k i n g t h e 
w o r l d a b e t t e r p l a c e in w h i c h t o l i ve . 

John R. Ware, Atlantic Research Corp. 1375 Piccard Drive, Rockville, 
Maryland 20850, USA. Tel: 301-670-2268. 

PROBLEMS W I T H PERCENT 
COMPOSITION ANALYSES 

In o u r e f f o r t s t o a n a l y z e c h a n g e s o n c o r a l r e e f s , w e m u s t b e 
c o g n i z a n t o f a d i f f i cu l t y w h i c h h a s s l o w l y c r e p t I n t o a n u m b e r 
o f s e m i n a r s a n d p u b l i c a t i o n s . S u p p o s e t h e r e a r e t w o s p e c i e s 
o f c o r a l g r o w i n g o n a r e e f s l o p e . W e m e a s u r e t h e a r e a o f 
s u b s t r a t e c o v e r e d b y t h e s e c o r a l s o v e r a t e n - y e a r p e r i o d 
u s i n g q u a d r a t s . O n e c o r a l r e m a i n s c o n s t a n t t h r o u g h o u t t h e 
p e r i o d . T h e o t h e r c o r a l u n d e r g o e s a n i n c r e a s e , f o l l o w e d b y 
a d e c r e a s e in a r e a c o v e r e d ( T a b l e I, F ig . I ) . 

Table I : Coral cover (cm' coral per Im' quadrat). 

Year 
A 

Species 
B 

Sum 

1 20 10 30 
2 20 10 30 
3 20 20 • 40 
4 20 30 50 
5 20 40 60 
6 20 30 50 * 
7 20 20 40 
8 20 10 -30 - V 
9 20 10 30 

10 20 10 30 

O M C O - ^ L O - O r ^ O O O O 

Fig. /: Changes in coral cover expressed in cm'. ; 

H o w e v e r , f o l l o w i n g t h e l e a d o f s e v e r a l p a p e r s in r e c e n t 

s y m p o s i a , w e d e c i d e t o c o n v e r t t h e d a t a t o " p e r c e n t o f t o t a l 

c o r a l " . L o a n d b e h o l d , s u d d e n l y s p e c i e s A is strongly negatively 

correlated w i t h s p e c i e s B ( T a b l e 2 , F ig . 2 ) . 

Table 2: Percentage of coral cover by species. 

Year Species Sum 
A B 

1 6 7 % 3 3 % 100% 
2 67% 33% 100% 

, - •'•»».-.••. 50% , 100% 
4 ^ 40% 100% 
5 ,-,33%.,..„ 100% 
6 40% 60% 400% ' 
7 • • 50%' 50% 100% ' 

'•6̂ 7%••••̂ •'• -sssf;" • -̂ »00% 
9 :67%-X - 33% ^ ' 100% 

10 67% 33% 100% 
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1 80% 1 
2 
1 = 60% 

40% 

0 20% 
0 o 0% 

A 

B 

.— C N C O ' S T U O - O r - - C 0 0 0 

Year 

fig. 2: Changes in coral cover expressed by percentage. t ; 

T h e p r o b l e m a r i s e s w h e n e v e r a b u n d a n c e , d e n s i t y o r 
c o v e r d a t a is c o n v e r t e d s u c h t h a t t h e t o t a l is s e t t o a 
c o n s t a n t . In t h e c a s e o f p e r c e n t a g e s , t h e t o t a l is 1 0 0 % . 
O b v i o u s l y , t h e p r o b l e m a f f e c t s c o r r e l a t i o n c o e f f i c i e n t s , 
A N O V A t e s t s , a n d m o s t o t h e r i n f e r e n t i a l s t a t i s t i c a l t e s t s . 
I n c l u d i n g m o r e s p e c i e s o n l y r e d u c e s t h e a p p a r e n t 
c o r r e l a t i o n s , w h i l e a t t h e s a m e t i m e r e d u c i n g t h e a p p a r e n t 
a m o u n t o f c h a n g e in t h e c h a n g i n g p o p u l a t i o n . I n c o r p o r a t i n g 
s a n d , a l gae , o r b a r e s u b s t r a t e i n t o t h e p r o p o r t i o n s is s i m i l a r 
t o i n c l u d i n g m o r e s p e c i e s , a n d is n o t a c u r e . It is p o s s i b l e t o 
a p p l y c e r t a i n i n f e r e n t i a l s t a t i s t i c a l t e s t s t o q u e s t i o n s a b o u t 
t h e c h a n g e in proportion t h a t a s p e c i e s m a d e u p , g e n e r a l l y 
a f t e r a n a p p r o p r i a t e d a t a t r a n s f o r m a t i o n . H o w e v e r , i t is 
d i f f i cu l t t o s h o w w h e t h e r t h e abundance o f t h e s p e c i e s h a s 
c h a n g e d if t h e d a t a a r e e x p r e s s e d a s p e r c e n t a g e s o f s o m e 
u n s p e c i f i e d t o t a l , r e g a r d l e s s o f t h e t r a n s f o r m a t i o n u s e d . 

B y t h e w a y , t h e p r o b l e m r e m a i n s n o m a t t e r h o w w e t r y 
t o d i s g u i s e it, e.g. b y c o m p a r i n g a r e a s o n s t a c k e d p r o p o r t i o n a l 
b a r s o r p r o p o r t i o n a l p i e c h a r t s . T h e d i f f i cu l ty a l s o p e r v a d e s 
t h e fishery l i t e r a t u r e . I r e c e n t l y a t t e n d e d a t a l k in w h i c h t h e 
s p e a k e r w a s s h o w i n g t h a t a n c h o v y p o p u l a t i o n s a r e n e g a t i v e l y 
c o r r e l a t e d w i t h s a r d i n e p o p u l a t i o n s . T h e nega t i v e c o r r e l a t i o n s 
w e r e b e a u t i f u l ! O f c o u r s e , w h a t h e w a s s h o w i n g w a s t h e 
percent o f t h e t o t a l a n c h o v y - s a r d i n e c a t c h w h i c h e a c h s p e c i e s 
c o m p r i s e d . W e r e a l l y h a v e n o i d e a if t h e a b u n d a n c e s r e a l l y 
w e r e n e g a t i v e l y c o r r e l a t e d , o r if o n e p o p u l a t i o n r o s e o r fe l l , 
c a u s i n g t h e p e r c e n t a b u n d a n c e o f t h e o t h e r t o fal l o r r i s e 
a c c o r d i n g l y . 

T h e m o r a l i s : u s e a b u n d a n c e s ( d e n s i t i e s , c o v e r s ) w h e n e v e r 
c h a n g e s o f a b u n d a n c e ( d e n s i t y , c o v e r ) a r e t h e p o i n t . If y o u 
m u s t u s e p e r c e n t a g e s , d o s o c a u t i o u s l y a n d w i t h a p p r o p r i a t e 
w a r n i n g s t o t h e r e a d e r . 

John McManus, University of Rhode Island and Marine Sdence Institute, 
University of the Philippines, Diliman, Quezon City, Philippines. 

C A R L O S G O E N A G A 

W e regre t to announce the dea th of Ca r l o s Goenaga , 
who was killed by a f reak wave at Isabel la Beach , Puer to 
Rico, on 10 March 1993 whi le in the field w i th two 
students . H e will be greatly missed by his col leagues a t 
the Univers i ty of Puer to R ico and by his m a n y fr iends 
w i th in t h e c o r a l r e e f r e s e a r c h a n d c o n s e r v a t i o n 
c o m m u n i t y throughout the wor ld . 

V y 

FEATURES 

T H E NASSAU GROUPER, ENDANGERED 
OR JUST UNLUCKY? 

Y v o n n e S a d o v y 

F o r d e c a d e s , a t a b o u t t h e t i m e o f t h e ful l m o o n e a c h 
D e c e m b e r a n d J a n u a r y , a s m a l l f l e e t o f s l o o p s a n d d o r i e s 
w o u l d s e t sa i l f r o m f i sh ing v i l l ages o f w e s t e r n P u e r t o R i c o 
( F ig . I ) w e l l b e f o r e d a w n . E a g e r l y , t h e fishermen h e a d e d f o r 
t h e t r a d i t i o n a l s p a w n i n g g r o u n d s o f t h e N a s s a u g r o u p e r , 
Epinephelus striatus, l o c a t e d o n t h e s o u t h w e s t e r n c o r n e r o f 
t h e i s l a n d ' s i n s u l a r p l a t f o r m . T h e s e t r i p s p r o m i s e d a b o u n t y 
in fish. T h e a g g r e g a t i o n s c o n c e n t r a t e d m a n y t h o u s a n d s o f 
i n d i v i d u a l s in a b r i e f a n n u a l s p a w n i n g e x t r a v a g a n z a w h i c h 
l a s t e d a t m o s t a f e w w e e k s e a c h y e a r . W i t h t h e i r w i c k e r fish 
p o t s a n d t h e i r h o o k s - a n d - l i n e s , t h e fishermen e a s i l y t o o k as 
m u c h a s t h e y c o u l d p o s s i b l y n e e d . T h e c a t c h e s w e r e 
s p e c t a c t u l a r . T h o u s a n d s o f p o u n d s o f fish w e r e l a n d e d a n d 
p l a c e d in l a rge ' l i ve w e l l s ' t h a t k e p t t h e fish in g o o d c o n d i t i o n 
f o r t h e l o n g j o u r n e y h o m e . T h e fish w e r e e a t e n f r e s h o r 
s a l t e d f o r f u t u r e u s e a n d r e p r e s e n t e d a n i m p o r t a n t s o u r c e o f 
f o o d a n d i n c o m e f o r l o c a l c o m m u n i t i e s . It is n o w m o r e t h a n 
2 0 y e a r s s i n c e t h e l a s t s l o o p s b r o u g h t b a c k s u c h a b u n d a n c e 
t o t h e i r h o m e s a n d v i l l ages . 

T h e N a s s a u h a s b e e n , a t l e a s t h i s t o r i c a l l y , o n e o f t h e 
m o s t v a l u a b l e g r o u p e r s p e c i e s t a k e n c o m m e r c i a l l y n o t o n l y 
in P u e r t o R i c o b u t a l s o in m u c h o f t h e C a r i b b e a n a n d 
t r o p i c a l w e s t e r n A t l a n t i c . It is st i l l i m p o r t a n t in t h e B a h a m a s , 
M e x i c o a n d in B e l i z e w h e r e a h igh p r o p o r t i o n o f a n n u a l 
l a n d i n g s c o m e f r o m a g g r e g a t i o n fishing. I n d e e d , t h e s e 
c o n c e n t r a t i o n s h a v e b e e n fished in m a n y a r e a s s i n c e a t l e a s t 
t h e b e g i n n i n g o f t h i s c e n t u r y . It w a s n o t unt i l 1 9 7 2 , h o w e v e r , 
t h a t t h e first w a s d e s c r i b e d in a n y d e t a i l f r o m d i r e c t 
o b s e r v a t i o n . C . L a v e t t S m i t h w r o t e o f a n a g g r e g a t i o n w h i c h 
f o r m e d o f f C a t C a y in t h e B a h a m a s a n d c o n t a i n e d p o s s i b l y a s 
m a n y a s 1 0 0 , 0 0 0 i n d i v i d u a l s ( S m i t h , 1 9 7 2 ) . S u c h a s p e c t a c u l a r 
n a t u r a l p h e n o m e n o n a s t h e s e m a s s i v e c o n c e n t r a t i o n s o f f i s h 
h a s , n o t s u r p r i s i n g l y , a t t r a c t e d c o n s i d e r a b l e p u b l i c i n t e r e s t . 

Fig. I: Fishing schooner in Puerto Rico, 1900 
(illustration by 6. Bower-Dennis) 
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T h e N a s s a u g r o u p e r is p r o b a b l y t h e m o s t d i s t i n c t a n d r e a d i l y 
r e c o g n i z e d g r o u p e r in t h e r e g i o n a n d h a s f e a t u r e d in 
d o c u m e n t a r y s p e c i a l s b y J a c q u e s C o u s t e a u , h a s a p p e a r e d in 
m a n y p o p u l a r a r t i c l e s , a n d h a s e v e n b e e n u s e d t o s e l l 
B u d w e i s e r b e e r ! 

G i v e n t h e i m p o r t a n c e o f t h i s s p e c i e s in t h e r e g i o n , it is 
p a r t i c u l a r l y a l a r m i n g t h a t , o v e r t h e l a s t t w o d e c a d e s , i t s 
l a n d i n g s h a v e p l u m m e t e d s o d r a s t i c a l l y t h a t in m a n y a r e a s it 
is n o w c o n s i d e r e d n o m o r e t h a n i n c i d e n t a l c a t c h . In P u e r t o 
R i c o b e f o r e 1 9 0 0 , f o r e x a m p l e , t h i s s p e c i e s w a s " a c o m m o n 
a n d v e r y i m p o r t a n t f o o d f i s h , r e a c h i n g a w e i g h t o f 5 0 lbs 
( 2 2 . 7 kg ) o r m o r e " ( E v e r m a n n , 1 9 0 0 ) a n d in 1 9 7 0 , i t w a s t h e 
f o u r t h m o s t c o m m o n l y t a k e n s p e c i e s o v e r a l l ( S u a r e z - C a a b r o , 
1 9 7 0 ) . N o w it is r a r e in t h e f i s h e r y a n d o n l y j u v e n i l e s a r e 
l a n d e d . S t o c k s h a v e l i k e w i s e d e c l i n e d in t h e U S V i r g i n I s l a n d s 
( O l s e n a n d L a P l a c e , 1 9 7 9 ) . In B e r m u d a , l a n d i n g s h a v e 
d i m i n i s h e d f o r al l g r o u p e r s p e c i e s s i n c e 1 9 7 5 a n d m o s t o f all 
f o r t h e N a s s a u g r o u p e r ( a s t r i k i n g 15-fo ld d r o p in 14 y e a r s ) 
w h i c h is c u r r e n t l y b e i n g c o n s i d e r e d f o r p r o t e c t e d s p e c i e s 
s t a t u s a s a r e s u l t ( B a n n e r o t et al., 1 9 8 7 ) . In C u b a , a n n u a l 
l a n d i n g s h a v e f a l l en a l m o s t f o u r - f o l d s i n c e I 9 6 0 , d e s p i t e ( o r 
p e r h a p s b e c a u s e o f ) a n i n c r e a s e in f i sh ing e f f o r t o v e r t h i s 
p e r i o d a n d , aga in , m o s t i nd i v idua l s t h a t a r e l a n d e d a r e j u v e n i l e s 
a n d s t o c k s a r e n o w c o n s i d e r e d t o b e s e r i o u s l y o v e r f i s h e d 
( C l a r o et al., 1 9 9 0 ) . T h e l i s t g o e s o n w i t h s i m i l a r t r e n d s 
n o t e d in t h e D o m i n i c a n R e p u b l i c , J a m a i c a , F l o r i d a a n d t h e 
N e t h e r l a n d s A n t i l l e s ( S a d o v y , in p r e s s ) . T h e s e d e c l i n e s h a v e 
a l m o s t i n v a r i a b l y b e e n p r e c e d e d by i n t e n s i f i e d e x p l o i t a t i o n 

o r t h e i n t r o d u c t i o n o f f i sh t r a p s a n d / o r s p e a r s i n t o t h e 
f i s h e r y . 

O f e v e n g r e a t e r s i g n i f i c a n c e , p e r h a p s , is t h a t a l m o s t o n e 
t h i r d o f t h e b e t t e r d o c u m e n t e d t r a d i t i o n a l s p a w n i n g 
a g g r e g a t i o n s c o u l d n o t e v e n b e l o c a t e d in r e c e n t y e a r s ; t h e y 
h a v e , e i t h e r t e m p o r a r i l y o r p e r m a n e n t l y , d i s a p p e a r e d ( F ig . 
2 ) ( S a d o v y , in p r e s s ) a n d m a n y o t h e r s y i e l d i n c r e a s i n g l y 
r e d u c e d l and ings . O n e o f t h e m o r e e x t r e m e e x a m p l e s is a n 
a g g r e g a t i o n o f f t h e B a y I s l a n d s in H o n d u r a s . T h i s w a s 
d i s c o v e r e d in 1 9 8 8 , w a s h e a v i l y f i s h e d a n d h a d d w i n d l e d t o a 
m e r e f e w h u n d r e d i n d i v i d u a l s b y 1991 ( F i n e , 1 9 9 2 ) . In B e l i z e , 
o n e a g g r e g a t i o n h a s a p p a r e n t l y d i s a p p e a r e d c o m p l e t e l y in 
t h e l a s t f e w y e a r s w h i l e o t h e r s , p a r t i c u l a r l y w h e r e t r a p s h a v e 
r e c e n t l y b e e n i n t r o d u c e d t o s u p p l e m e n t hook-and- l i n e f i sh ing, 
h a v e s u f f e r e d r e d u c e d p r o d u c t i o n ( C a r t e r , 1 9 8 6 , 1 9 8 9 ) . 
E v e n in c a s e s w h e r e m a n a g e m e n t m e a s u r e s e x i s t t o p r o t e c t 
a g g r e g a t i o n s , d e c l i n e s h a v e b e e n n o t e d . In t h e C a y m a n I s l ands , 
a l t h o u g h f i s h e r m e n c a n n o l o n g e r u s e t r a p s a n d f i sh ing is 
r e s t r i c t e d t o C a y m a n I s l a n d r e s i d e n t s , c a t c h e s h a v e , 
n o n e t h e l e s s , b e e n l o w e r in r e c e n t y e a r s ( B u s h a n d E b a n k s -
P e t r i e , in p r e s s ) . T h e s e v a r i o u s e x a m p l e s c l e a r l y s u g g e s t t h a t 
w h i l e a g g r e g a t i o n s a n d a s s o c i a t e d s t o c k s c a n w i t h s t a n d l ight 
l e v e l s o f f i sh ing f o r e x t e n d e d p e r i o d s , a s s o o n a s e f f o r t s 
i n t ens i f y a g g r e g a t i o n s s u f f e r a n d l o c a l s t o c k s d e c l i n e . 

T o u n d e r s t a n d t h e r e a s o n s f o r , a n d p o n d e r t h e p o s s i b l e 
c o n s e q u e n c e s of , t h e s e t r e n d s , i t is i m p o r t a n t t o k n o w 
s o m e t h i n g o f t h e b i o l o g y a n d f i s h e r y c h a r a c t e r i s t i c s o f t h i s 
s p e c i e s . T h e N a s s a u g r o u p e r is d i s t r i b u t e d t h r o u g h o u t t h e 
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i s l a n d s o f t h e C a r i b b e a n a n d a l o n g t h e c o a s t o f m u c h o f 
n o r t h e r n a n d c e n t r a l S o u t h A m e r i c a . I ts r a n g e e x t e n d s t o 
s o u t h e r n F l o r i d a a n d t o B e r m u d a ( F ig . 2 ) . I t is l ong- l i ved a n d 
s l o w - g r o w i n g , a t t a i n i n g a t o t a l l e n g t h o f m o r e t h a n 8 0 c m a n d 
a n a g e o f a t l e a s t 2 0 y e a r s . It r e a c h e s s e x u a l m a t u r i t y a t a b o u t 
5 0 c m l o n g , a l a r g e s i z e r e l a t i v e t o m a n y o t h e r s p e c i e s in 
m u l t i - s p e c i e s f i s h e r i e s in t h e r e g i o n . T h i s is n o t e w o r t h y in a s 
m u c h a s t h e m o s t c o m m o n l y u s e d f i s h i n g g e a r s , s u c h a s s m a l l 
m e s h e d t r a p s , t e n d t o t a r g e t s p e c i e s t h a t a r e , o n a v e r a g e , 
s u b s t a n t i a l l y s m a l l e r t h a n m a t u r e N a s s a u g r o u p e r . In P u e r t o 
R i c o , f o r e x a m p l e , t h e a v e r a g e w e i g h t o f f i s h c u r r e n t l y t a k e n 
in t h e c o m m e r c i a l f i s h e r y is 0 .3 k g , w e l l b e l o w t h e 1.9kg o f a 
5 0 c m N a s s a u . H e n c e t h i s s p e c i e s , a n d o t h e r s l i ke i t in t h e 
t y p i c a l f i s h e r i e s o f t h e r e g i o n , a r e p a r t i c u l a r l y l i ab le t o 
o v e r e x p l o i t a t i o n b o t h b e c a u s e o f t h e i r r e l a t i v e s i z e a n d 
s u s c e p t i b i l i t y ( e s p e c i a l l y o f j u v e n i l e s ) t o f i s h i n g g e a r s s u c h a s 
t r a p s a n d s p e a r s . 

M o r e t h a n a n y o t h e r f a c t o r , h o w e v e r , i t s e e m s t h a t i ts 
a g g r e g a t i n g h a b i t m a k e s t h i s s p e c i e s s o v u l n e r a b l e . A s f a r a s 
w e k n o w , al l s p a w n i n g a c t i v i t y o c c u r s d u r i n g t h e c o u r s e o f 
t h e s e h i g h l y l o c a l i z e d , a n d o f t e n w i d e l y d i s p e r s e d , 
a g g r e g a t i o n s ; t h e o b s e r v a t i o n t h a t i n d i v i d u a l s w i l l t r a v e l 
m o r e t h a n 1 0 0 k m t o r e a c h t h e s e t r a d i t i o n a l s i t e s o n l y s e r v e s 
t o e m p h a s i s e t h e i r i m p o r t a n c e ( C o l i n , 1 9 9 2 ) . H e a v y f i s h i n g 
o v e r s u c h s h o r t - t e r m c o n c e n t r a t i o n s u n d o u b t e d l y i m p a c t s 
r e p r o d u c t i v e p o t e n t i a l a n d c o m p r o m i s e s s p a w n i n g a c t i v i t y 
in r e m a i n i n g i n d i v i d u a l s ( B o h n s a c k , 1 9 8 9 ) . M o r e o v e r , t h e 
r e s u l t s o f a r e c e n t s t u d y o n t h e o r a n g e r o u g h y (Hoplostethus 

atlanticus) f u r t h e r s u g g e s t t h a t i n t e n s i v e a g g r e g a t i o n f i s h i n g 
m a y a l s o s i gn i f i c an t l y r e d u c e g e n e t i c d i v e r s i t y . T h i s e f f e c t 
w a s a t t r i b u t e d t o t h e s e l e c t i v e r e m o v a l o f o l d e r ( m o r e 
h e t e r o z y g o u s ) f i s h , f r o m t h r e e h e a v i l y e x p l o i t e d s p a w n i n g 
s i t e s o v e r a s i x - y e a r p e r i o d ( S m i t h et al., 1 9 9 1 ) . 

W h i l e a g g r e g a t i o n s a r e c l e a r l y a h igh l y v u l n e r a b l e p h a s e 
In N a s s a u l ife h i s t o r y , t h e y a r e b y n o m e a n s a n e x i u s i v e 
f e a t u r e o f g r o u p e r s . R a t h e r , i t is t h e c o m b i n a t i o n o f 
c h a r a c t e r i s t i c s o f g r o u p e r b i o l o g y a n d e x p l o i t a t i o n p a t t e r n s 
t y p i c a l o f i s l a n d f i s h e r i e s w h i c h r e n d e r t h e s e f i s h e s m o r e 
s u s c e p t i b l e t h a n m o s t t o a n y t h i n g o t h e r t h a n l ight l e v e l s o f 
f i s h i n g p r e s s u r e . S u c h t r e n d s m u s t p r o m p t u s t o a s k w h e t h e r 
t h i s , a n d s i m i l a r s p e c i e s , c o u l d e v e r b e t h r e a t e n e d w i t h , a t 
t h e v e r y l e a s t , l o c a l e x t i n c t i o n a s a r e s u l t o f s u c h factors. T h e 
r e s p o n s e t o t h i s q u e s t i o n , I b e l i e v e , m u s t c l e a r l y b e y e s . 

It is c e r t a i n l y s t r i k i n g t h a t g r o u p e r a r e a m o n g t h e v e r y 
f e w m a r i n e s p e c i e s t h a t a r e b e i n g c o n s i d e r e d f o r s p e c i a l 
p r o t e c t e d s t a t u s a n y w h e r e . F o r e x a m p l e , I n t h e 
M e d i t e r r a n e a n , Epinephelus guaza s t o c k s a r e c o n s i d e r e d t o 
b e in s e r i o u s c o n d i t i o n b e c a u s e o f c o m m e r c i a l f i s h i n g , 
s p e a r f i s h i n g a n d p o l l u t i o n ( H a r m e l i n a n d R o b e r t , 1 9 9 2 ) . In 
A u s t r a l i a , t h e b l a c k c o d , £ daemelii, is c l a s s i f i e d a s " p o t e n t i a l l y 
t h r e a t e n e d " b e c a u s e o f d e p l e t i o n t h r o u g h s p e a r f i s h i n g a n d 
£ malabaricus a n d £ lanceolatus are p r o t e c t e d in N e w S o u t h 
W a l e s ( P o l l a r d e t al., 1 9 9 0 ) . In t h e Pac i f i c , a g g r e g a t i o n s a n d 
l o c a l s t o c k s o f s e v e r a l s p e c i e s b e c a m e s e v e r e l y d e p l e t e d 
f o l l o w i n g t h e i n t r o d u c t i o n o f i n t e n s i v e c o m m e r c i a l 
e x p l o i t a t i o n , a n d in P a l a u r e c o m m e n d a t i o n s h a v e b e e n m a d e 
t o b a n f i s h i n g o v e r a g g r e g a t i o n s ( j o h a n n e s , 1 9 9 1 ) . 

T h e r e is a b e l i e f b y m a n y , e v e n b y m a n y b i o l o g i s t s , t h a t 
m a r i n e f i s h s p e c i e s , p a r t i c u l a r l y t h o s e o f c o m m e r c i a l 

I m p o r t a n c e , c o u l d n o t p o s s i b l y b e c o m e e x t i n c t , b e c a u s e o f 
t h e i r a b u n d a n c e , w i d e d i s t r i b u t i o n a n d l a r va l d i s p e r s a l . T h i s 
v i e w w a s ap t l y s u m m a r i z e d b y L a m a r c k w h o c o n t e n d e d t h a t 
" A n i m a l s l i v ing in t h e w a t e r s , e s p e c i a l l y t h e s e a w a t e r s . . . a r e 
p r o t e c t e d f r o m t h e d e s t r u c t i o n o f t h e i r s p e c i e s b y m a n . 
T h e i r m u l t i p l i c a t i o n is s o r a p i d a n d t h e i r m e a n s o f e v a d i n g 
p u r s u i t o r t r a p s a r e s o g r e a t , t h a t t h e r e is n o l i k e l i h o o d o f h i s 
b e i n g a b l e t o d e s t r o y t h e e n t i r e s p e c i e s o f a n y o f t h e s e 
a n i m a l s " (Pbilosophie Zoologique, c h a p t e r 3 ) . T h e N a s s a u 
g r o u p e r is u n l u c k y in t h a t n e i t h e r o f t h e s e a d v a n t a g e s a p p l y . 
W h a t is t h e l i k e l i h o o d t h a t i t c o u l d b e c o m e e x t i n c t , e v e n if 
o n l y l o ca l l y ? W h i l e s u c h a p o s s i b i l i t y h a s y e t t o r e c e i v e 
s e r i o u s c o n s i d e r a t i o n f r o m s c i e n t i s t s , i t is n o t e w o r t h y t h a t 
t h i s s p e c i e s is c u r r e n t l y o n e o f t w o ful ly m a r i n e s p e c i e s o f 
c o m m e r c i a l i m p o r t a n c e w h i c h h a v e b e e n n a m e d as c a n d i d a t e s 
f o r t h e E n d a n g e r e d S p e c i e s L i s t in t h e U n i t e d S t a t e s ( t h e 
o t h e r i s , i n t e r e s t i n g l y , a n o t h e r g r o u p e r , t h e h u g e j e w f i s h 
Epinephelus itajara). W h e t h e r o r n o t t h e a s s e s s m e n t s o f 
s t a t u s c u r r e n t l y u n d e r w a y w i l l u l t i m a t e l y r e s u l t in a 
c l a s s i f i c a t i o n o f ' e n d a n g e r e d ' f o r e i t h e r s p e c i e s , w e n o w 
k n o w b e t t e r t h a n t o a c c e p t L a m a r c k ' s c o n t e n t i o n w i t h o u t 
m o r e c r i t i c a l r e f l e c t i o n - a f t e r a l l , h e h a s b e e n w r o n g b e f o r e ! 
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EXPERIMENTAL RESTOCKING O F 
NASSAU GROUPER UNDERWAY IN US 

VIRGIN ISLANDS 

A p a r t f r o m b e i n g a n e n d e a r i n g a n d b i o l o g i c a l l y i n t r i g u i n g 
a n i m a l , t h e N a s s a u g r o u p e r m a k e s g r e a t e a t i n g ! D e c l i n i n g 
s t o c k s t h r o u g h o u t t h e C a r i b b e a n l e d t o a t t e m p t s b y t h e 
H a r b o r B r a n c h O c e a n o g r a p h i c I n s t i t u t i o n t o g r o w t h e m 
f r o m eggs in t h e i r a q u a c u l t u r e fac i l i t y in F l o r i d a . F o l l o w i n g 
t h e s u c c e s s o f t h e s e e f f o r t s , t h e p o s s i b i l i t y w a s r a i s e d o f 
us i ng h a t c h e r y - r e a r e d f i sh t o h e l p r e s t o c k a r e a s w h e r e 
p o p u l a t i o n s h a d fallen d r a s t i c a l l y . 

A n i dea l l o c a t i o n t o t e s t t h e f eas ib i l i t y o f r e i n t r o d u c i n g 
t h e N a s s a u w a s f o u n d in t h e U S V i r g i n I s l a n d s . O n c e a 
c o m m o n s i g h t in l o c a l w a t e r s , t h e y a r e n o w v i r t u a l l y e x t i n c t 
c o m m e r c i a l l y a n d o n l y r a r e l y e n c o u n t e r e d b y d i v e r s . T h e 
p r o j e c t w a s p i c k e d u p by t h e E a s t e r n C a r i b b e a n C e n t e r o f 
t h e U n i v e r s i t y o f t h e V i r g i n I s l a n d s ( U V I ) . W i t h f i n anc i a l 
s u p p o r t f r o m S e a G r a n t a n d H a r b o r B r a n c h , t w e n t y n i n e f i sh 
w e i g h i n g l - 3 l b s a n d m e a s u r i n g 1 2 - 1 5 i n c h e s w e r e flown 
f r o m F l o r i d a t o S t T h o m a s in S e p t e m b e r 1 9 9 2 f o r r e l e a s e a t 
S a b a I s l a n d , a b o u t 4 k m f r o m t h e M a r i n e S c i e n c e C e n t e r o f 
U V I . 

T o p r e p a r e f i sh f o r t h e t r a n s i t i o n f r o m c a p t i v i t y t o t h e 
w i l d , t h e y w e r e p u t t h r o u g h a ' t r a i n i n g p r o g r a m ' f o r t h e 
p r e v i o u s s i x m o n t h s , m o v i n g f r o m a d i e t o f p e l l e t e d f o o d t o 
l ive f i s h , s h r i m p a n d c r a b s . T h e i r r e f l e x e s h a d b e e n s h a r p e n e d 
by b e i n g c h a s e d a r o u n d t h e i r t a n k b y p e o p l e s p l a s h i n g t h e 
s u r f a c e ! In S t T h o m a s , f o l l o w i n g a 1 7 - h o u r j o u r n e y f r o m 
F l o r i d a ( w i t h n o bu f f e t s e r v i c e ) , w e t r a n s f e r r e d t h e f i sh t o a n 
u n d e r w a t e r c a g e t o a c c l i m a t i s e t o t h e o p e n s e a . T h e i n t e n t i o n 
w a s t o g i v e t h e m a g o o d f e e d f o r s e v e r a l d a y s b e f o r e r e l e a s e . 
H o w e v e r , w i t h s t r i k i n g p e r v e r s i t y , t h e g r o u p e r s r e f u s e d 
s u c c u l e n t c h u n k s o f f r e s h d o l p h i n fish, t u n a , s h r i m p , s q u i d , 

b r i t t l e s t a r s a n d e v e n t h e t e m p t i n g p e l l e t s o f Sdence Diet d o g 
f o o d d i d n ' t h e l p . A f e w l o n g - d i s t a n c e t e l e p h o n e c a l l s l a t e r 
t h e fish w e r e h a p p i l y ea t ing . . . . l i ve g o l d f i s h , a favourite f o o d 
f r o m F l o r i d a d a y s ! ! T w o w e e k s a f t e r a r r i v a l , u n d e r t h e e y e o f 
t e l e v i s i o n c a m e r a s , 2 7 t a g g e d g r o u p e r s w e r e r e l e a s e d f r o m 
t h e c a g e t o b e g i n l ife in t h e w i l d ( t w o h a d d i e d ) . 

W i t h i n h o u r s o f r e l e a s e t h e fish h a d al l f o u n d s h e l t e r 
u n d e r r o c k s o r l e d g e s a n d w e r e b e i n g c l e a n e d b y c l e a n i n g 
g o b i e s . W h a t w a s m o s t r e m a r k a b l e w a s t h a t t h e y h a d n e v e r 
e n c o u n t e r e d t h e s e g o b i e s b e f o r e b u t w e r e a l l o w i n g t h e m 
i n t o t h e i r m o u t h s a n d gi l ls j u s t l i ke w i l d f i sh w o u l d . O v e r t h e 
f o l l o w i n g w e e k t h e fish w e r e w a t c h e d c l o s e l y a s t h e y l e a r n e d 
t o l i ve o n t h e o p e n r e e f . O n e f i sh w a s e v e n s e e n f o l l o w i n g a n 
o c t o p u s w h i l e t h e l a t t e r w a s h u n t i n g , a b e h a v i o u r c o m m o n 
in w i l d g r o u p e r s w h i c h t a k e s a d v a n t a g e o f p r e y b e i n g d i s t u r b e d 
b y t h e o c t o p u s . 

F i v e m o n t h s l a t e r , a t l e a s t five fish r e m a i n o n t h e p a r t o f 
t h e r e e f in w h i c h t h e y w e r e r e l e a s e d a n d a p p e a r t o b e d o i n g 
w e l l a n d t w o o t h e r s h a v e b e e n s p o t t e d o n r e e f s u p t o I I k m 
a w a y . S i n c e o n l y t h e i m m e d i a t e v i c i n i t y o f t h e r e l e a s e p o i n t 
h a s b e e n m o n i t o r e d s y s t e m a t i c a l l y it is l i k e l y t h a t o t h e r s a l s o 
s u r v i v e . W h i l s t t h e init ia l s u c c e s s o f t h i s p r o j e c t s u g g e s t s 
t h a t l a r g e - s c a l e r e l e a s e s o f h a t c h e r y - r e a r e d fish m i g h t h a v e 
s o m e c h a n c e o f r e v i t a l i s i n g l o c a l p o p u l a t i o n s , m a n y q u e s t i o n s 
r e m a i n . A m o n g t h e m o s t i m p o r t a n t a r e w h a t p r o p o r t i o n o f 
h a t c h e r y fish w o u l d s u r v i v e unt i l s e x u a l l y m a t u r e a n d w o u l d 
t h e y f i nd t h e i r w a y t o s p a w n i n g s i t e s ? P e r h a p s t h e b e s t 
c h a n c e f o r N a s s a u g r o u p e r s w i l l c o m e f r o m m o r e t r a d i t i o n a l 
m a n a g e m e n t i n i t i a t i ves p r e s e n t l y u n d e r w a y . In t h e m e a n t i m e , 
r u m o u r h a s i t t h a t s o m e o f t h e f i sh w a n t t o c a s h in t h e i r 
f r e q u e n t f l i e r m i l e s f o r a r e t u r n t r i p t o t h e i r h o m e r e e f s in 
t h e C a y m a n I s l a n d s ! 

Co//um Roberts, Eastern Caribbean Center, Univ. of the Virgin is., St 
Thomas, US Virgin Islands, 00802, USA. Fax: + / 8 0 9 7 7 7 8 7 0 / . 

The last Nassau grouper in the Virgin Islands gathers to spawn... 
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NEWS 

MADAGASCAR'S G R E A T BARRIER REEF -
R E C E N T DEVELOPMENTS 

T h e b a r r i e r r e e f s o f s o u t h w e s t M a d a g a s c a r a r e t h e m o s t 
e x t e n s i v e in t h e I n d i a n O c e a n a n d r a n k a m o n g t h e l a r g e s t in 
t h e w o r l d . In al l t h e r e a r e s o m e 2 0 0 k m o f t r u e b a r r i e r , 2 0 0 
k m o f f r i ng ing r e e f a n d a n u m b e r o f o f f s h o r e c o r a l i s l a n d s 
s c a t t e r e d a l o n g t h e c o a s t . T h e s e r e e f s s u p p o r t M a d a g a s c a r ' s 
l a r g e s t a r t i s a n a l f i s h e r y . P a r t s o f t h e r e e f s n e a r t h e p r o v i n c i a l 
c ap i t a l , T o l i a r a , w e r e s t u d i e d b y s c i e n t i s t s f r o m t h e U n i v e r s i t y 
o f M a r s e i l l e in t h e 1 9 6 0 s a n d 1 9 7 0 s . A p a r t f r o m a s u r v e y in 
1 9 8 7 ( V a s s e u r et o/., 1 9 8 8 ) t h e r e e f e c o s y s t e m s h a v e r e c e i v e d 
l i t t le f r e s h s c i e n t i f i c a t t e n t i o n in t h e l a s t 15 y e a r s . 

In e s t a b l i s h i n g i ts m a r i n e c o n s e r v a t i o n p r o g r a m m e f o r 
M a d a g a s c a r , W W F c h o s e t o f o c u s in i t ia l l y o n t h e r e e f s a n d 
c o a s t a l z o n e o f T o l i a r a b e c a u s e o f t h e e c o n o m i c a n d 
c o n s e r v a t i o n i m p o r t a n c e o f t h e r e e f s a n d n e a r b y t e r r e s t r i a l 
h a b i t a t s a n d t h e p o t e n t i a l in t h e a r e a f o r d e v e l o p i n g ' e c o -
t o u r i s m ' , a n i n t e g r a l p a r t o f M a d a g a s c a r ' s E n v i r o n m e n t a l 
A c t i o n P l an o f 1 9 8 8 . 

In t h e f i r s t ha l f o f 1 9 9 2 , W W F c o m m i s s i o n e d a l o c a l l y 
b a s e d t e a m o f s c i e n t i s t s , o f f i c i a l s a n d o t h e r s t o c o n d u c t a 
s e r i e s o f s t u d i e s o f t h e a r e a c o v e r i n g k e y e n v i r o n m e n t s a n d 
n a t u r a l r e s o u r c e s a s w e l l a s s o c i a l a n d e c o n o m i c i s s u e s a n d 
t h e t o u r i s t i n d u s t r y . A l l p a r t i c i p a n t s w e r e a s k e d t o m a k e 
r e c o m m e n d a t i o n s f o r a c t i o n in s u b s e q u e n t p r o j e c t p h a s e s . 
T h e f i nd i ngs a n d r e c o m m e n d a t i o n s w e r e w r i t t e n u p ( W W F , 
1 9 9 3 ) a n d p r e s e n t e d a t M a d a g a s c a r ' s n a t i o n a l s e m i n a r o n 
e c o - t o u r i s m in F e b r u a r y , 1 9 9 3 . 

T h e s t u d y c o v e r i n g c o a s t a l e c o s y s t e m s f o u n d t h a t t h e 
e x t e r n a l r e e f s l o p e s a p p e a r e d in g o o d c o n d i t i o n , w i t h 
e x c e l l e n t c o r a l g r o w t h a n d l i t t l e p h y s i c a l h u m a n i m p a c t . 
L a g o o n r e e f s f o r t h e m o s t p a r t a p p e a r e d t o b e fa i r l y h e a l t h y 
d e s p i t e s o m e a n c h o r d a m a g e a n d e v i d e n t s e d i m e n t a t i o n in 
t h e v i c i n i t y o f r i v e r m o u t h s . T h e r e e f f l a t s , h o w e v e r , w e r e 
b a d l y d e g r a d e d b y p e d e s t r i a n f i sh ing a c t i v i t i e s ( e g o c t o p u s 
h u n t i n g ) a n d s t o c k s o f g a s t r o p o d s w e r e l o c a l l y e x h a u s t e d . 
S e a g r a s s b e d s w e r e a l s o l o c a l l y d a m a g e d by b e a c h s e i n e 
n e t t i n g a n d w e r e s m o t h e r e d w i t h s e d i m e n t n e a r e s t u a r i e s . 
M a n g r o v e s t a n d s w i t h i n 3 0 k m o f T o l i a r a a r e h e a v i l y e x p l o i t e d 
f o r f i r e w o o d a n d p o l e s a n d h a v e b e e n d a m a g e d by t h e 
c o n s t r u c t i o n o f s a l t p a n s , b u t c a n s h o w v i g o r o u s r e g r o w t h 
w h e r e p r e s s u r e s a r e t e m p o r a r i l y r e l a x e d . 

R e c e n t s t u d i e s o f f i sh c a t c h s i z e a n d n u m b e r s f r o m t h e 
a r t i s a n a l f i s h e r y s h o w c l e a r s i g n s o f o v e r f i s h i n g b u t 
r e p r e s e n t a t i v e y i e l d s f o r c o r a l r e e f s ( 1 2 t o n n e s / k m ^ / y e a r ) 
a n d v i g o r o u s r e c r u i t m e n t a r e st i l l o b t a i n e d ( L a r o c h e a n d 
R a m a n a n a r i v o , i n p r e s s ) . S t u d i e s o n t u r t l e f i s h e r i e s 
( R a k o t o n i r i n a & C o o k e , 1 9 9 3 ) r e v e a l e d s e r i o u s 
o v e r e x p l o i t a t i o n o f g r e e n a n d h a w k s b i l l t u r t l e s w i t h a d e c l i n e 
in a v e r a g e s i z e a n d v i r t u a l c e s s a t i o n o f t u r t l e n e s t i n g in t h e 
a r e a . I t Is n o t e w o r t h y t h a t t h e r e a r e st i l l r e l a t i v e l y p r i s t i n e 
r e e f s , l a g o o n s a n d m a n g r o v e s w i t h i n 5 0 k m t o t h e n o r t h a n d 
t o t h e s o u t h o f t h e m a i n f i sh ing a r e a s a n d t h e s e a r e t h e m a i n 
s o u r c e s o f o r n a m e n t a l s h e l l s a n d t o r t o i s e s h e l l o n s a l e in 
T o l i a r a . 

M a r i n e r e s e a r c h a t T o l i a r a is c o n d u c t e d t h r o u g h t h e 
n e w l y f o r m e d ' I n s t i t u t e H a l i e u t i q u e e t d e s S c i e n c e s M a r i n e s ' 
( I H S M ) , s t a f f ed b y p e r s o n n e l f r o m t h e n o w d e f u n c t ' S t a t i o n 
M a r i n e ' a n d ' U n i t e d e F o r m a t i o n S u p e r i e u r e H a l i e u t i q u e ' 
( U F S H ) . T h e I H S M m a i n t a i n s l i nks w i t h T o l i a r a U n i v e r s i t y 
a n d w i l l h a v e t e a c h i n g a s w e l l a s t r a i n i n g a n d r e s e a r c h 
f u n c t i o n s . T h e e m p h a s i s w i l l b e o n t h e d e v e l o p m e n t o f 
f i s h e r i e s a n d a q u a c u l t u r e , w i t h F A O / U N D P b e i n g t h e m a i n 
s o u r c e o f f u n d i n g a s w a s t h e c a s e w i t h U F S H . A r e a s o f w o r k 
i n c l u d e d e v e l o p i n g a r t i s a n a l f i s h e r i e s ( pe l ag i c f i sh a g g r e g a t i o n 
d e v i c e s , f i sh c u r i n g a n d r e f r i g e r a t i o n ) , a q u a c u l t u r e ( m a n g r o v e 
c r a b s . Anemia s h r i m p , s e a w e e d f a r m i n g , o y s t e r b e d s ) , s o c i o 
e c o n o m i c s t u d i e s , c o n s e r v a t i o n a n d f u n d a m e n t a l e c o l o g i c a l 
r e s e a r c h . I H S M h a s 15 p e r m a n e n t r e s e a r c h staff, 5 r e s i d e n t 
r e s e a r c h f e l l o w s , a b o u t 10 r e g u l a r l y s e r v i n g c o n s u l t a n t s a n d 
8 t e c h n i c a l a n d a d m i n i s t r a t i v e staff . F a c i l i t i e s i n c l u d e a b o u t 
15 o f f i c e s , t w o l a b o r a t o r i e s , a l i b r a r y , t h r e e l a p t o p c o m p u t e r s 
a n d t w o L a n d R o v e r s . F i v e f i sh a g g r e g a t i o n d e v i c e s ( D C P = 
' d i s p o s i t i v e s d e c o n c e n t r a t i o n d e p o i s s o n s ' ) h a v e r e c e n t l y 
b e e n i n s t a l l e d a t d i s t a n c e s b e t w e e n 2 a n d 5 k m o u t s i d e t h e 
b a r r i e r b y t h e T u n a A s s o c i a t i o n o f t h e I n d i a n O c e a n 
C o m m i s s i o n ( C O I ) a n d t h e r e s u l t s a r e e a g e r l y a w a i t e d . O n e 
o f t h e p r o b l e m s w i l l b e e n a b l i n g a n d p e r s u a d i n g l o c a l 
f i s h e r m e n t o f i sh f a r o u t t o s e a r a t h e r t h a n in t h e l a g o o n s . A 
n e w d e s i g n o f b o a t m a y b e n e e d e d . 

S p e c i a l a c t i v i t i e s p l a n n e d in t h e n e a r f u t u r e i n c l u d e a 
c o l l a b o r a t i v e p r o j e c t w i t h a B r i t i s h m a r i n e r e s e a r c h t e a m 
( w h i c h i n c l u d e s t h r e e m a r i n e b i o l o g i s t s f r o m t h e U n i v e r s i t y 
o f S w a n s e a ) a n d l o c a l i n t e r e s t s ( v i l l ages , h o t e l s ) t o c o n d u c t 
b a s e l i n e e c o l o g i c a l s u r v e y s o f t w o s i t e s w h i c h h a v e b e e n 
p r o p o s e d a s m a r i n e p r o t e c t e d a r e a s f o r b i o d i v e r s i t y 
c o n s e r v a t i o n a n d e c o - t o u r i s m . I H S M w o u l d w e l c o m e f u r t h e r 
r e s e a r c h p a r t n e r s h i p s w i t h f o r e i g n o r g a n i s a t i o n s o r 
i n s t i t u t i o n s in a c o m p a t i b l e f i e ld o f i n t e r e s t . 

',s ., 1 Reefs along south-west coast of Madagascar 
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REEF SURVEY W O R K T O BE INITIATED 
IN ERITREA 

T h e n e w A f r i c a n n a t i o n o f E r i t r e a c a m e i n t o b e i n g in Ma)r 
1 9 9 3 f o l l o w i n g a r e f e r e n d u m h e l d a m o n g s t i ts p e o p l e s . 
E r i t r e a o c c u p i e s a c o r n e r o f t h e H o r n o f A f r i c a , s t r e t c h i n g 
f r o m t h e S u d a n e s e b o r d e r in t h e n o r t h t o t h e D j i b o u t i 
b o r d e r in t h e s o u t h . It is b o u n d e d a l o n g i ts s o u t h e r n e d g e by 
E t h i o p i a , a n d o n t h e e a s t b y t h e R e d S e a . A r e l a t i v e l y a r i d a n d 
r o c k y c o u n t r y s i d e c h a r a c t e r i s e s m u c h o f t h e h i g h l a n d s p i n e 
a n d t h e c o a s t a l p la in o f t h e c o u n t r y a n d i ts n u m e r o u s i s l a n d s 
in t h e R e d S e a . A p r e l i m i n a r y s c a n n i n g o f t h e i n t e r n a t i o n a l 
n a v i g a t i o n m a p s r e v e a l s a c o a s t l i n e l e n g t h o f a p p r o x i m a t e l y 
1 0 6 2 k m a n d a t l e a s t 2 6 2 i s l a n d s a n d i s l e t s , o f w h i c h 1 5 9 b e a r 
a n a m e o n v a r i o u s m a p s . 

E r i t r e a ' s m e a g r e s u p p o r t is c u r r e n t l y f r o m t h e l a n d -
h a r d w o n c r o p s a n d l i v e s t o c k f r o m a p o o r a n d s t o n y s o i l -
t o g e t h e r w i t h c o n s i d e r a b l e i n t e r n a t i o n a l f o o d a i d c o n s e q u e n t 
o n t h e d e s t r u c t i o n w r o u g h t b y t h i r t y y e a r s o f w a r f a r e . In t h e 
p a s t , t h e s e a h a s b e e n a s o u r c e o f s u p p o r t , b u t t h e h a r v e s t i n g 
i n f r a s t r u c t u r e h a s all b u t v a n i s h e d , l e av ing a f e w b a s i c a r t i s a n a l 
f i s h e r m e n . T h e n a t i o n is n o w l o o k i n g t o i ts c o a s t a n d w a t e r s 
a s a m a j o r s o u r c e o f s u p p o r t f o r t h e f u t u r e . C o n s i d e r a b l e 
a s s i s t a n c e h a s a l r e a d y b e e n p u t in p l a c e b y U N D P t o 
r e h a b i l i t a t e t h e f i s h e r i e s t h a t o n c e e x i s t e d , in p a r t i c u l a r 
a s s i s t i n g m o n i t o r i n g a n d m a r k e t i n g . In t h e p a s t w h o l e c u l t u r e s 
o n t h e i s l a n d s a n d c o a s t w e r e b a s e d u p o n t h e h a r v e s t i n g o f 
m a r i n e r e s o u r c e s , i n c l u d i n g p e a r l s , r e d c o r a l , m o t h e r - o f -
p e a r l , b e c h e - d e - m e r , a n d g a s t r o p o d o p e r c u l a . 

M a n a g e m e n t o f t h e c o a s t a l a r e a a n d s e a s o f E r i t r e a is 
c u r r e n t l y t h e r e s p o n s i b i l i t y o f t h e D e p a r t m e n t o f M a r i n e 
R e s o u r c e s a n d I n l and F i s h e r i e s ( M R I F ) o f t h e P r o v i s i o n a l 
G o v e r n m e n t o f E r i t r e a . T w o U N D P / F A O p r o j e c t s a r e 
o v e r s e e i n g f i s h e r i e s m a n a g e m e n t a n d r e h a b i l i t a t i o n , b a s e d a t 
M a s s a w a in t h e n o r t h a n d A s s e b in t h e s o u t h . F u r t h e r U N D P 
a s s i s t a n c e h a s b e e n m a d e a v a i l a b l e t o p r e p a r e a G l o b a l 
E n v i r o n m e n t F a c i l i t y p r o j e c t , e n t i t l e s t h e E r i t r e a n C o a s t a l 
C o n s e r v a t i o n P r o j e c t , w h i c h i t is h o p e d m a y b e i m p l e m e n t e d 

l a t e r t h i s y e a r . T h i s is i n t e n d e d t o i n v e n t o r y r e s o u r c e s , 
d e t e r m i n e p r i o r i t i e s a n d e n a b l e E r i t r e a n s t o m o n i t o r , m a n a g e 
a n d p l a n t h e u t i l i s a t i o n o f t h e i r m a r i n e r e s o u r c e s . 

M R I F is c o n c e r n e d a b o u t h o w l i t t le is k n o w n a b o u t t h e 
s t a t u s o f t h e r e s o u r c e b a s e b e i n g h a r v e s t e d . T h e y r e c o g n i s e 
t h e s i g n i f i c a n c e o f t h e n u m e r o u s a r e a s o f c o r a l r e e f s , s e a g r a s s 
b e d s a n d m a n g r o v e h a b i t a t in m a i n t a i n i n g s t o c k s o f m a r i n e 
r e s o u r c e s a n d a r e p a r t i c u l a r l y d e t e r m i n e d t o p r o t e c t t h e 
r e e f s o f t h e E r i t r e a n c o a s t a n d D a h l a k A r c h i p e l a g o , g i v e n 
t h e i r i m p o r t a n c e f o r f i s h e r i e s a n d as a p o t e n t i a l t o u r i s t 
r e s o u r c e . H o w e v e r , t h e m e c h a n i s m t o b e u s e d h a s y e t t o b e 
d e t e r m i n e . M R I F is d e t e r m i n e d t o l e a r n f r o m t h e m i s t a k e s o f 
o t h e r s , a n d t o r e g u l a t e h a r v e s t i n g b e f o r e o f f t a k e is a l l o w e d 
t o c a u s e i r r e p a r a b l e d a m a g e . W h i l e t h e v a r i o u s a r c h i p e l a g o s 
a n d c o a s t a l s i t e s m a y s e e m t a i l o r - m a d e f o r a t o u r i s t i n d u s t r y , 
t h e pi t fa l ls t h a t c o u l d b e i n v o l v e d a r e a l s o r e c o g n i s e d . 

A c a u t i o u s a p p r o a c h h a s b e e n a d o p t e d t o al l e x p l o i t a t i o n 
p o s s i b i l i t i e s , t o e n s u r e t h a t f i r s t a n d f o r e m o s t t h e p e o p l e o f 
E r i t r e a b e n e f i t f r o m a n i m p r o v e d f o o d s u p p l y , a s u s t a i n e d 
m a r i n e r e s o u r c e b a s e , a n d t h e c h a n c e t o d e c i d e f o r t h e m s e l v e s 
h o w t h e y w i s h t h e i r c u l t u r e t o b e e f f e c t e d by o u t s i d e 
i n f l u e n c e s . T h e y a r e a l s o d e t e r m i n e d t h a t l o c a l p e o p l e s h o u l d 
r e m a i n a p a r t o f t h e r e s o u r c e m a n a g e m e n t a n d h a r v e s t i n g 
p r o c e s s , a l l o w i n g a n d e n c o u r a g i n g a r t i s a n a l h a r v e s t i n g t o 
c o n t i n u e . 

T h e f i r s t m a j o r t a s k w i l l b e a n i n v e n t o r y o f h a b i t a t s a n d 
r e s o u r c e s , m a k i n g u s e o f all p o s s i b l e s o u r c e s o f i n f o r m a t i o n 
a n d a s s i s t a n c e . I t w i l l t h e n b e p o s s i b l e t o d e v e l o p a 
m a n a g e m e n t p o l i c y a n d i m p l e m e n t p l a n s a s a s s i s t a n c e 
b e c o m e s a va i l ab l e . P a r t i c u l a r e m p h a s i s is t o b e p l a c e d o n 
i n c o r p o r a t i n g t h e i s l a n d a n d c o a s t a l p e o p l e s i n t o t h e 
m a n a g e m e n t p r o c e s s . O n a w i d e r s c a l e , it is h o p e d t o 
d o v e t a i l t h i s p r o j e c t w i t h t h e r e l a t e d G E F p r o j e c t s a l r e a d y 
u n d e r w a y in E g y p t a n d t h e Y e m e n . 

Jesse C. Hillman, Fthiopian Wildlife Conservation Organisation, P.O. Box 
386, Addis Ababa, Ethiopia; 2 Southside Cottages, Netherton, Morpedi 
NE65 7E2, UK. 

Map of Dahlak Archipelago. From UNEPIIUCN (1988189), C o r a l Reefs 
of the W o r l d , Vol. 2. (Reefs = thick black lines). 
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FRENCH POLYNESIA: A F O C U S FOR 
REEF RESEARCH IN T H E S O U T H 

PACIFIC 

B. S a l v a t , W . L o h e r , R. G a l z i n a n d F.J. M u r p h y 

T a h i t i h a s l o n g b e e n a m a g n e t f o r r e e f s c i e n t i s t s . D a r w i n , 
D a n a a n d o t h e r s m a d e t h e i r m a r k t h e r e ( s e e R e e f Encounter 

3 , 1 9 8 6 ) , a n d in 1 9 8 5 t h e i s l a n d s a w t h e l a r g e s t i n v a s i o n o f 
r e e f s c i e n t i s t s t h a t i t is e v e r l i ke l y t o e x p e r i e n c e , w h e n 
s e v e r a l h u n d r e d d e s c e n d e d f o r t h e 5 t h I n t e r n a t i o n a l C o r a l 
R e e f C o n g r e s s . S u c h i t i n e r a n t s h a v e m a d e m a n y u s e f u l 
s c i e n t i f i c c o n t r i b u t i o n s a s a r e s u l t o f t h e i r b r i e f v i s i t s , b u t t h e 
r e a l b o d y o f w o r k o n t h e r e e f s o f F r e n c h P o l y n e s i a h a s b e e n 
p u t t o g e t h e r b y t h o s e b a s e d a t a n d w o r k i n g w i t h t h e 
i n s t i t u t i o n s o n t h e i s l a n d s ( f o r a s u m m a r y t o 1 9 8 5 , s e e 
G a b r i e a n d S a l v a t ( 1 9 8 5 ) a n d R i c h a r d ( 1 9 8 5 ) ) . E a r l y w o r k in 
t h e 1 9 6 0 s w a s l a r g e l y e x p e d i t i o n - b a s e d , m u c h o f i t c a r r i e d 
o u t a s a n i n t e r d i s c i p l i n a r y c o l l a b o r a t i o n b e t w e e n t h e M u s e u m 
N a t i o n a l d ' H i s t o i r e N a t u r e l l e in P a r i s a n d t h e D i r e c t i o n d e s 
C e n t r e s d ' E x p e r i m e n t a t i o n N u c l e a i r e s ( D I R C E N ) t o l o o k a t 
i s l a n d e c o s y s t e m s ( S a l v a t , 1 9 7 6 ) . 

F r e n c h P o l y n e s i a is m a d e u p o f f i ve a r c h i p e l a g o e s , f o u r o f 
w h i c h ( S o c i e t y , A u s t r a l s , G a m b l e r a n d M a r q u e s a s ) a r e 
p r e d o m i n a n t l y h i g h i s l a n d s , a n d o n e ( T u a m o t u s ) t h a t 
c o m p r i s e s a t o l l s o n l y . T h e I 18 i s l a n d s c o v e r o n l y 4 0 0 0 k m ^ , 
d e s p i t e t h e f a c t t h a t t h e t e r r i t o r y o f F r e n c h P o l y n e s i a is 
a b o u t t h e s i z e o f E u r o p e , w i t h n e a r l y 4 0 , 0 0 0 k m ^ o f w a t e r . 
R e s e a r c h a n d t h e e n v i r o n m e n t a r e t h e r e s p o n s i b i l i t i e s o f t h e 
a u t o n o m o u s g o v e r n m e n t ( F r e n c h P o l y n e s i a is a n o v e r s e a s 
t e r r i t o r y o f F r a n c e ) , b u t a n u m b e r o f m e t r o p o l i t a n r e s e a r c h 
i n s t i t u t e s a r e b a s e d in t h e i s l a n d s a s w e l l . 

M O O R E A 

T h e S o c i e t y I s l a n d s h a v e b e e n a c e n t r e f o r r e e f r e s e a r c h f o r 
m a n y y e a r s , p a r t l y b e c a u s e o f t h e i r a c c e s s i b i l i t y . M o o r e a l i e s 
2 5 k m t o t h e n o r t h - w e s t o f T a h i t i a n d is s u r r o u n d e d b y a b o u t 
5 0 k m ^ o f r e e f . In 1 9 7 1 , t h e A n t e n n e M u s e u m E P H E w a s 
f o u n d e d o n t h e n o r t h - w e s t c o r n e r o f t h e i s l a n d o p p o s i t e t h e 
T i a h u r a r e e f c o m p l e x . I t s u b s e q u e n t l y m o v e d t o O p u n o h u 
B a y a n d , a s a m a r i n e l a b o r a t o r y o f t h e C e n t r e d e B i o l o g i e e t 
d ' E c o l o g i e T r o p i c a l e d e I ' E c o l e P r a t i q u e d e s H a u t e s E t u d e s 
( E P H E ) a t t h e U n i v e r s i t e d e P e r p i g n a n in F r a n c e , w a s r e n a m e d 
in 1 9 9 3 t h e C e n t r e d e R e c h e r c h e I n s u l a i r e e t O b s e r v a t o i r e 
d e I ' E n v i r o n n e m e n t ( C e n t r e d e I ' E n v i r o n n e m e n t ) . A n u m b e r 
o f t e r r e s t r i a l r e s e a r c h p r o g r a m m e s a r e u n d e r w a y , b u t t h e 
m a i n r e s e a r c h i n i t i a t i ve h a s f o r m a n y y e a r s b e e n r e e f s . 

A m o n i t o r i n g p r o g r a m m e t o a s s e s s c h a n g e in c o r a l 
c o m m u n i t i e s in t h e l a g o o n a n d o n t h e o u t e r s l o p e is u n d e r w a y , 
f i sh c o m m u n i t i e s h a v e b e e n s t u d i e d f o r s e v e n y e a r s , a n d t h e 
w h o l e c o m m u n i t y f o r t h r e e y e a r s . T h e v a l u e o f t h i s 
p r o g r a m m e b e c a m e c l e a r w h e n t h e r e e f s w e r e h i t b y a n 
u n u s u a l b l e a c h i n g e v e n t in 1 9 9 1 , w h i c h w a s c l o s e l y f o l l o w e d 
by a c y c l o n e In t h e s a m e y e a r ; t h e c o n s e q u e n c e s o f t h e s e 
e v e n t s w e r e r e p o r t e d o n a t t h e 7 t h I n t e r n a t i o n a l C o r a l R e e f 

S y m p o s i u m In G u a m . T h e ' b i o d i v e r s i t y ' p r o g r a m m e c o v e r s a 
r a n g e o f s t u d i e s r e l a t i ng s p e c i e s r i c h n e s s , c o m m u n i t y s t r u c t u r e 
a n d s u b m a r i n e - s e a s c a p e t o e n v i r o n m e n t a l p a r a m e t e r s a n d is 
b e i n g c a r r i e d o u t a r o u n d t h e i s l a n d f r o m t h e f r i n g i n g r e e f s t o 
t h e o u t e r s l o p e s . O t h e r p r o g r a m m e s c o v e r f i sh r e c r u i t m e n t 
a n d g e n e t i c s , r e e f r e s t o r a t i o n t h r o u g h t h e t r a n s p l a n t a t i o n o f 
c o r a l s a n d s t u d i e s o n r e p r o d u c t i o n , t h e c a r b o n d i o x i d e c y c l e 
a n d t h e r o l e o f r e e f o r g a n i s m s in t h i s , a n d t h e h y d r o d y n a m i c s 
o f t h e r e e f a n d l a g o o n . 

S e v e r a l s t u d e n t s , f r o m u n i v e r s i t i e s in P a r i s , M o n t p e l l i e r , 
P e r p i g n a n a n d T a h i t i a r e w o r k i n g o n t h e i r d o c t o r a t e s a t t h e 
s t a t i o n . E a c h S e p t e m b e r a t w o w e e k c o u r s e a n d f ie ld s t u d i e s 
i n i t i a t i o n is h e l d f o r s t u d e n t s f r o m t h e U n i v e r s i t e F r a n ? a i s e 
d u P a c i f i q u e , w h i c h is b a s e d o n T a h i t i . 

O T H E R I S L A N D S 

S i n c e it w a s f o u n d e d , t h e r e s e a r c h s t a t i o n o n M o o r e a h a s 
o r g a n i s e d e x p e d i t i o n s t o m a n y o t h e r i s l a n d s , in i t ia l ly t o 
d e v e l o p a n i s l a n d c l a s s i f i c a t i o n . T h e a to l l s a r e n o w w e l l 
d o c u m e n t e d f r o m t h e l a r g e s t w i t h l a g o o n s t h a t c o m m u n i c a t e 
w i t h t h e o c e a n t o t h e s m a l l e s t w h i c h a r e c l o s e d ; a n u m b e r o f 
t h e s e w i l l b e f a m i l i a r t o t h o s e w h o t o o k p a r t in f i e ld t r i p s 
d u r i n g t h e 1 9 8 5 C o r a l R e e f C o n g r e s s . T h e h igh v o l c a n i c 
i s l a n d s a r e st i l l b e i n g s t u d i e d ; m o n o g r a p h s o n t h e r e e f s a n d 
e c o l o g y o f M u r u r o a , t h e G a m b l e r s , t h e M a r q u e s a s a n d t h e 
A u s t r a l h a v e b e e n p u b l i s h e d in t h e j o u r n a l Cahiers du Pacifique, 

w i t h t h e c o l l a b o r a t i o n o f D I R C E N , a n d r e s e a r c h is n o w 
f o c u s s i n g o n t h e o t h e r S o c i e t y I s l ands , w i t h a r e e f m o n i t o r i n g 
p r o g r a m m e u n d e r w a y o n T a h i t i . 

T h e r e s e a r c h s t a t i o n a l s o c o l l a b o r a t e s w i t h o t h e r 
i n s t i t u t i o n s t o c a r r y o u t r e s e a r c h o n e c o n o m i c a l l y i m p o r t a n t 
r e e f s p e c i e s . O R S T O M ( I n s t i t u t f r a n ? a i s d e R e c h e r c h e 
S c i e n t i f i q u e p o u r le D e v e l o p p e m e n t e n C o o p e r a t i o n ) c a r r i e s 
o u t m a n y f i s h e r y - o r i e n t e d p r o g r a m m e s , a n d E V A A M 
( E t a b l i s s e m e n t p o u r la V a l o r i s a t i o n d e s A c t i v i t e s A q u a c o l e s 
e t M a r i t i m e s ) is l a rge l y r e s p o n s i b l e f o r w o r k o n p e a r l o y s t e r s . 

U S I N V O L V E M E N T 

In 1 9 8 5 , t h e R i c h a r d B. G u m p S o u t h Pac i f i c B io log i ca l R e s e a r c h 
S t a t i o n w a s i n a u g u r a t e d o n M o o r e a . T h e 3 5 - a c r e e s t a t e o n 
t h e s h o r e o f C o o k B a y w a s a gift f r o m t h e la te R i c h a r d B. 
G u m p o f S a n F r a n c i s c o t o t h e U n i v e r s i t y o f C a l i f o r n i a , 
B e r k e l e y ( U C B ) . 

U n l i k e t h e F r e n c h s t a t i o n , t h e G u m p d o e s n o t h a v e a 
s p e c i f i c p r o g r a m m e o f r e s e a r c h , b u t r a t h e r s e r v e s a s a b a s e 
f r o m w h i c h s c i e n t i s t s c a n c o n d u c t t h e i r o w n s t u d i e s . 
T e r r e s t r i a l a n d m a r i n e r e s e a r c h a r e equa l l y i m p o r t a n t . V i s i t i n g 
s c i e n t i s t s a r e t o o n u m e r o u s t o b e l i s t e d h e r e , b u t r e c e n t 
r e e f p r o j e c t s i n c l u d e t h e b e h a v i o u r a l p h y s i o l o g y o f 
s t o m a t o p o d s , t h e e v o l u t i o n a r y b i o l o g y o f F o r a m i n i f e r a in 
t h e I n d o - P a c i f i c , c o r a l r e c o v e r y f o l l o w i n g b l e a c h i n g 
d i s t u r b a n c e s , m o n o g a m y in t w o s p e c i e s o f g o b y , p o p u l a t i o n 
r e g u l a t i o n o f d a m s e l f i s h , a n d b e h a v i o u r a n d h a b i t a t u t i l i s a t i o n 
o f a l o c a l g r o u p o f s p i n n e r d o l p h i n s . G e o m o r p h o l o g i c a l 
s t u d i e s c a r r i e d o u t t h r o u g h U C B i n c l u d e t h e d e v e l o p m e n t o f 
b a t h y m e t r i c a n d s e d i m e n t p r o f i l e s o f C o o k a n d O p o n o h u 
B a y s a n d s t u d i e s o f t h e l a t e - H o l o c e n e e v o l u t i o n o f motus. A 
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n e w p r o j e c t t o l o o k a t t h e e f f e c t o f l o c a l a g r i c u l t u r e o n t h e 
r e e f s o f t h e t w o b a y s h a s j u s t b e e n i n i t i a t e d . 

G r a d u a t e s t u d e n t s f r o m U C B a n d o t h e r u n i v e r s i t i e s 
a c c o u n t f o r a l a r g e p r o p o r t i o n o f t h e w o r k c a r r i e d o u t h e r e . 
T h e s t a t i o n a l s o h o s t s a 6-8 w e e k u n d e r g r a d u a t e field c o u r s e 
o n t h e b i o l o g y a n d g e o m o r p h o l o g y o f t r o p i c a l i s l a n d s e a c h 
Fa l l s e m e s t e r , f o l l o w i n g a 5 - w e e k l e c t u r e c o u r s e a t B e r k e l e y . 
R e e f - r e l a t e d p r o j e c t s c a r r i e d o u t d u r i n g t h e c o u r s e h a v e 
r a n g e d f r o m s t u d i e s o n t h e a lgal d i s t r i b u t i o n a n d m o r p h o l o g y 
o f t h e a lgal r i d g e t o t h e t e r r i t o r i a l b e h a v i o u r o f d a m s e l f i s h e s . 

T h e U S a n d F r e n c h r e s e a r c h s t a t i o n s w o r k t o g e t h e r 
c l o s e l y u n d e r a c o - o p e r a t i v e r e s e a r c h a g r e e m e n t w h i c h 
i n c l u d e s t h e e x c h a n g e o f f a c i l i t i e s a n d r e f e r e n c e m a t e r i a l s a s 
w e l l a s i d e a s . M o n t h l y s e m i n a r s , s p o n s o r e d j o i n t l y b y t h e 
t w o s t a t i o n s a n d g i v e n b y v i s i t i ng s c i e n t i s t s , f o s t e r l i ve ly 
d i s c u s s i o n . A n n u a l m e e t i n g s a r e h e l d t o d e v e l o p c o - o p e r a t i v e 
p r o j e c t s , s u c h a s m o n i t o r i n g o f t h e 1991 b l e a c h i n g e v e n t 
a n d , f o r 1 9 9 3 , t h e s h a r i n g o f d a t a f r o m t h e G u m p s t a t i o n ' s 
n e w w e a t h e r s t a t i o n , i n s t a l l e d in J u n e t h i s y e a r , w i t h b o t h 
o n - s i t e a n d r e m o t e s e n s o r s f o r r e c o r d i n g a v a r i e t y o f 
e n v i r o n m e n t a l p a r a m e t e r s . 

W i t h t h e r a p i d g r o w t h in u r b a n d e v e l o p m e n t a n d t o u r i s m 
o n t h e m o r e h e a v i l y p o p u l a t e d i s l a n d s , t h e r e h a s b e e n a 
g r o w i n g n e e d f o r a p p l i e d r e s e a r c h . T h e r e e f s o f F r e n c h 
P o l y n e s i a h a v e s u f f e r e d t h e i r s h a r e o f d a m a g e f r o m h u r r i c a n e s 
a n d b l e a c h i n g , s o m e t h e r e s u l t o f E l N i n o , o t h e r s w i t h a l e s s 
o b v i o u s c a u s e . T h e p o t e n t i a l i m p a c t o f n u t r i e n t - e n r i c h m e n t , 
s e d i m e n t a t i o n a n d p o l l u t i o n r a i s e s a d d i t i o n a l q u e s t i o n s a b o u t 
t h e h e a l t h o f t h e s e o n c e r e m o t e a n d i n a c c e s s i b l e e c o s y s t e m s . 
C u r r e n t r e s e a r c h , a s e l s e w h e r e in t h e w o r l d , is f o c u s i n g o n 
t h e r e s p o n s e o f r e e f s t o c h a n g i n g e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s 
a n d d e v e l o p i n g r e e f s a s e c o n o m i c r e s o u r c e s . 
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I n f o r m a t i o n f o r p o t e n t i a l v i s i t o r s 

T h e C e n t r e d e I ' E n v i r o n n e m e n t , w h i c h c a n a c c o m o d a t e 12 
s c i e n t i s t s , is m a i n l y e q u i p p e d f o r f i e ld s t u d i e s a l t h o u g h t h e r e 
a r e s o m e l a b o r a t o r y fac i l i t ies a n d a g o o d r e f e r e n c e c o l l e c t i o n s 
a n d a l i b r a r y . Fu l l b o a t a n d d i v i ng f a c i l i t i e s a r e a va i l ab l e . 
B e n c h f e e s ( U S $ 3 5 a d a y ; $ 3 0 f o r s t u d e n t s ) i n c l u d e l o d g i n g 
a s w e l l a s l a b o r a t o r y a n d f ie ld w o r k ; f o o d ( c o o k e d b y r e s i d e n t 
a n d v i s i t i ng r e s e a r c h e r s ) c o s t s a n a d d i t i o n a l U S $ 1 0 - 1 5 . F o r 
f u r t h e r i n f o r m a t i o n c o n t a c t : D r B. Salvat o r D r R. Galzin, 

E P . H . E , Universite de Perpignan, 66860 Perpignan, France, Fax 

33.68.50.36.86; EP.H.E B.P., Papetoai, Moorea, French Polynesia, 

Fax 689.56.28.15. 

T h e G u m p S t a t i o n h a s a d o r m i t o r y f o r u p t o 15 p e o p l e , w i t h 
s h a r e d k i t c h e n a n d b a t h r o o m f a c i l i t i e s , a n d a s m a l l g u e s t 
h o u s e t h a t c a n a c c o m o d a t e a n a d d i t i o n a l t h r e e p e o p l e . A n 
a i r c o n d i t i o n e d l i b r a r y / i n d o o r l ab is e q u i p p e d w i t h I B M a n d 
M a c i n t o s h c o m p u t e r s , c o m p o u n d a n d d i s s e c t i n g m i c r o s c o p e s 
a n d a m o d e s t c o l l e c t i o n o f b o o k s , j o u r n a l s a n d m a p s . T h e r e 
is a l s o a n o p e n - a i r , c o v e r e d l a b o r a t o r y w i t h a n o p e n s e a -
w a t e r s e a s y s t e m c o m p r i s i n g s e a w a t e r t a b l e s w i t h a q u a r i a 
a n d s m a l l p o n d s , s e c u r e l o c k e r s f o r f ie ld e q u i p m e n t a n d a 
S C U B A facility w i t h a c o m p r e s s o r a n d d i v i ng e q u i p m e n t . 
T h e s t a t i o n h a s t w o s m a l l sk i f fs a n d a n 18ft B o s t o n W h a l e r . 
B e n c h f e e s a r e U S $ 2 3 - 3 4 p e r n igh t d e p e n d i n g o n t h e l e n g t h 
o f s t a y ; a d d i t i o n a l n o m i n a l f e e s a r e c h a r g e d f o r t h e u s e o f 
s t a t i o n v e h i c l e s a n d S C U B A e q u i p m e n t . F o r f u r t h e r 
i n f o r m a t i o n c o n t a c t : D r Werner Loher, College of Natural 

Resources, University of California, Berkeley, CA 94270, USA. Fax 

(510) 642-4612; E-mail: loher@insectberkeley.edu. T h e a d d r e s s 
o f t h e G u m p S t a t i o n i s : B.P. 244 Temae, Moorea, French 

Polynesia. Phonelfax: (689) 561374. 
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BOOK REVIEWS 

C O R A L REEF OCEANOGRAPHY 

E . W o l a n s k i a n d H . C h o a t , e d i t o r s 

Special Issue of Cont/nento/ Shelf Research, Vo l . 12(7/8). Avai lable f r om 
Pergamon Press L td , Headington Hill Hal l , O x f o r d O X 3 O B W , U K . 
Fax: + 4 4 8 6 5 7 4 3 9 5 2 . £40 sterling. 

In I ts b e g i n n i n g s , ' o c e a n o g r a p h y ' w a s t h e s t u d y o f t h e p h y s i c s 
o f t h e o c e a n - l a r g e l y c o n f i n e d t o w a v e s , c u r r e n t s a n d t i d e s . 
O t h e r a s p e c t s o f o c e a n s t u d i e s w e r e m a i n l y g r o u p e d u n d e r 
t h e r u b r i c o f ' n a t u r a l h i s t o r y ' . P e r h a p s t h e t e r m ' e c o l o g y ' 
c o u l d n o w b e s u b s t i t u t e d f o r n a t u r a l h i s t o r y . A s t h e f i e ld o f 
m a r i n e s c i e n c e h a s m a t u r e d , t h e t e r m ' o c e a n o g r a p h y ' h a s 
t a k e n o n a b r o a d e r m e a n i n g a s t h e ' s c i e n c e o f t h e o c e a n ' . 
S a d l y , t h e m a t u r a t i o n o f t h e f i e l d h a s i n c r e a s i n g l y t e n d e d t o 
p a r t i t i o n i ts p r a c t i t i o n e r s i n t o s u b - d i s c i p l i n e s w h i c h h a v e 
o f t e n h a d l e s s c r o s s - d i s c i p l i n a r y c o m m u n i c a t i o n t h a n t h e 
n a t u r a l h i s t o r i a n s a n d o c e a n o g r a p h e r s o f o l d . T h e g e n e r a l 
m o v e o f m o d e r n s c i e n c e t o w a r d s q u a n t i f i c a t i o n h a s n o t 
n e c e s s a r i l y i m p r o v e d t h e l i n k s b e t w e e n p h y s i c s a n d e c o l o g y . 

T h i s j o u r n a l i s s u e is a h a p p y d e m o n s t r a t i o n t h a t s o m e 
c o r a l r e e f s c i e n t i s t s a r e c o m m u n i c a t i n g e f f e c t i v e l y a c r o s s t h e 
s u b - d i s c i p l i n e s o f m o d e r n o c e a n o g r a p h y . I n d e e d , t h e e d i t o r s 
o f t h i s v o l u m e a r e e a c h w e l l - r e s p e c t e d c o r a l r e e f s c i e n t i s t s 
in t h e i r o w n s u b - d i s c i p l i n e s : E r i c W o l a n s k i is a p h y s i c a l 
o c e a n o g r a p h e r w i t h m u c h e x p e r i e n c e w o r k i n g w i t h e c o l o g i s t s 
o n c o r a l r e e f s , a n d H o w a r d C h o a t is a c o r a l r e e f e c o l o g i s t . 
T h e s e e d i t o r s h a v e b r o u g h t t o g e t h e r a c o l l e c t i o n o f t w e l v e 
i n t e r e s t i n g p a p e r s o n v a r i o u s a s p e c t s o f i n t e r a c t i o n s b e t w e e n 
p h y s i c a l o c e a n o g r a p h y a n d e c o l o g y ( f o r t h o s e o f y o u w h o 
f e e l l e f t o u t , I s u g g e s t t h a t r e e f g e o l o g i s t s o f t e n h a v e o n e f o o t 
in e a c h o f t h e s e d i s c i p l i n e s , a n d s o m e t i m e s , l i k e t h e r e s t o f 
u s , a t h i r d f o o t in t h e i r m o u t h ) . C o n s i d e r a b r i e f a n d d i s o r d e r l y 
s y n o p s i s o f t h e v a r i o u s p a p e r s . 

P h y s i c a l o c e a n o g r a p h e r s u s e a 3 - d i m e n s l o n a l n u m e r i c a l 
m o d e l o f c i r c u l a t i o n t o o f f e r i n t e r e s t i n g p r e d i c t i o n s a b o u t 
l a r v a l d i s p e r s a l a n d l o c a l u p w e l l i n g ( D e l e e r s n l j d e r e t al.). 

E c o l o g i s t s a n d p h y s i c a l o c e a n o g r a p h e r s w o r k t o g e t h e r t o 
a p p r o a c h q u e s t i o n s a b o u t p h y s i c a l c i r c u l a t i o n a n d l a r va l 
d i s p e r s a l ( O l i v e r e t al., L e e e t al.). E c o l o g i s t s u s e p h y s i c a l 
p r i n c i p l e s a n d d a t a t o p r e d i c t v a r i o u s a s p e c t s o f w a t e r 
c o l u m n b i o t i c d i s t r i b u t i o n ( W i l l i a m s a n d E n g l i s h , D e l e s a l l e 
a n d S o u r n i a , L i s t o n e t al.), p r o d u c t i v i t y ( A t k i n s o n ) , a n d c o r a l 
c o m m u n i t y s t r u c t u r e ( D o n e ) . In s o m e c a s e s , t h e u s e o f t h e 
p h y s i c a l d a t a Is l a r g e l y a s t a t i s t i c a l t o o l ( V e r o n a n d M I n c h i n , 
e x a m i n i n g s e a s u r f a c e t e m p e r a t u r e , c i r c u l a t i o n a n d c o r a l 
d i s t r i b u t i o n ) . A l l o f t h e s e p a p e r s r e p r e s e n t d i f f e r e n t 
d i s c i p l i n a r y m i x e s a n d all a p p r o a c h c o n c e p t u a l l y r a t h e r s i m i l a r 
p r o b l e m s in d i f f e r e n t w a y s a n d o n d i f f e r e n t s c a l e s . 

B r o a d l y t h e o r e t i c a l p a p e r s g o f r o m o b s e r v a t i o n s o f o n e 
r e e f t o c o n c l u s i o n s a b o u t m a j o r , s o m e t i m e s c o n t r o v e r s i a l 
p r o c e s s e s (e .g . t h e c o n c e p t o f e n d o - u p w e l l i n g s t u d i e d b y 
R o u g e r i e e t al. o n t h e r e e f s o f F r e n c h P o l y n e s i a ) . C a r b o n 
b u d g e t i n g o n a f r i n g i n g r e e f in t h e R y u k y u I s l a n d s o f J a p a n is 
e x t r a p o l a t e d b y N a k a m o r i e t al. t o g e n e r a l p r i n c i p l e s o f 
c a r b o n f l ux o n c o r a l r e e f s . R o b e r t s e t al. u s e o b s e r v a t i o n s o n 
C a r i b b e a n - A t l a n t i c r e e f s t o d i s c u s s h o w p h y s i c a l p r o c e s s e s 

s h a p e c o r a l r e e f s t r u a u r e s g e o l o g i c a l l y a n d b i o l og i c a l l y . 

Is t h e r e a g e n e r a l t a k e - h o m e l e s s o n f r o m t h i s v o l u m e ? I 
t h i n k s o , a l t h o u g h I w i l l a d m i t t h a t t h e l e s s o n w h i c h I o f f e r t o 
s o m e e x t e n t r e f l e c t s m y o w n p r e j u d i c e s c u l t i v a t e d o v e r 
m a n y y e a r s o f w o r k i n g o n c o r a l r e e f s a n d o t h e r e c o s y s t e m s . 
C o r a l r e e f p r o p e r t i e s , b o t h in t h e w a t e r c o l u m n a n d t h e s e a 
f l o o r , a r e h o r i z o n t a l l y , v e r t i c a l l y a n d t e m p o r a l l y e x t r e m e l y 
p a t c h y . T h e r e a s o n s f o r t h e p a t c h i n e s s i n c l u d e p h y s i c s , 
b i o l o g y a n d g e o l o g i c a l h i s t o r y . T h e c o n t i n u i n g d e v e l o p m e n t 
o f c o r a l r e e f o c e a n o g r a p h y a s a s c i e n c e d e m a n d s t h r e e 
i n t e l l e c t u a l e l e m e n t s : ( I ) s m a l l - s c a l e e x p e r i m e n t s d e s i g n e d 
t o u n d e r s t a n d a n d q u a n t i f y t h e i n t e r a c t i o n s a m o n g p h y s i c a l , 
c h e m i c a l , b i o l o g i c a l a n d g e o l o g i c a l p r o c e s s e s o n c o r a l r e e f s ; 
( 2 ) d e s c r i p t i o n s a c r o s s e n t i r e r e e f s y s t e m s , a d e q u a t e l y 
q u a n t i f y i n g s p a t i a l a n d t e m p o r a l v a r i a t i o n s o f t h e p r o p e r t i e s 
o f i n t e r e s t a n d a d e q u a t e l y a d d r e s s i n g t h e c o n n e c t i v i t y 
b e t w e e n p r o p e r t i e s ; a n d ( 3 ) i n c r e a s i n g l y s o p h i s t i c a t e d 
n u m e r i c a l m o d e l s t o l i nk t h e o b s e r v a t i o n a l a n d e x p e r i m e n t a l 
r e s u l t s . 

F o r t h e m o s t p a r t , t h e p a p e r s in t h i s v o l u m e s u g g e s t t h a t 
s o m e r e s e a r c h e r s a r e i n d e e d m o v i n g in t h e d i r e c t i o n o f 
c o r a l r e e f o c e a n o g r a p h y a s a q u a n t i t a t i v e d i s c i p l i n e . P e r h a p s 
t h e n e x t s t e p in t h i s d e v e l o p m e n t w i l l b e w h e n w e s e e a l i t t l e 
m o r e d e l i b e r a t e i n t e g r a t i o n a m o n g t h e t h r e e e l e m e n t s I 
h a v e o u t l i n e d . T h e e d i t o r s a n d a u t h o r s a r e t o b e c o n g r a t u l a t e d 
f o r p r o d u c i n g a j o u r n a l v o l u m e w h i c h s h o u l d b e w i d e l y u s e d 
b y c o r a l r e e f o c e a n o g r a p h e r s o v e r t h e n e x t d e c a d e . 

S.V. Smith, Dept of Oceanography, University of Hawaii, Honolulu, Hawaii 
96822, USA. Fax: + / 8 0 8 956 6 7 5 / . 

HERMATYPIC CORALS O F JAPAN 

J . E . N . V e r o n 

Austra l ian Institute of Marine Sc ience Monograph Ser ies , Vo l . 9. 1992. 
Avai lable f r o m : A IMS , PMB N o . 3, Townsv i l l e M C , Q u e e n s l a n d 4 8 1 0 , 
Austra l ia . A $ 2 5 + postage A $ 17 (Austral ia) , A $ 3 0 (overseas ) fo r each 
i tem. I SBN 0-642-17083-5. Fax: + 6 ! 7 7 7 2 5 8 5 2 . 

T h e Hermatypic Corals of japan is n o t a n i d e n t i f i c a t i o n g u i d e 
f o r t h e s p o r t d i v e r o r w e e k e n d n a t u r a l i s t . T h e r e a r e n o 
p h o t o g r a p h s ( e x c e p t o n t h e c o v e r s ) , n o k e y s a n d n o g l o s s a r y 
o f s k e l e t a l c h a r a c t e r i s t i c s . T h e b o o k is , h o w e v e r , a n e x c e l l e n t 
r e f e r e n c e f o r t h o s e I n t e r e s t e d In c o r a l s y s t e m a t i c s , 
b i o g e o g r a p h y , e n v i r o n m e n t a l a s p e c t s o f r a n g e d i s t r i b u t i o n s , 
a n d t h e t a x o n o m i c h i s t o r y o f t h e c o r a l s o f J apan . 

In t h i s b o o k , w h i c h Is t h e n i n t h v o l u m e in t h e A u s t r a l i a n 
I n s t i t u t e o f M a r i n e S c i e n c e M o n o g r a p h S e r i e s , D r J . E . N . 
V e r o n {oka C h a r l i e ) , s u m m a r i z e s b o t h t h e p r e - W o r l d W a r II 
a c c o u n t s a n d t h e m o s t r e c e n t s t u d i e s o f t h e d i s t r i b u t i o n o f 
c o r a l s t h r o u g h o u t t h e J a p a n e s e a r c h i p e l a g o , a n d a d d s a 
c o n s i d e r a b l e a m o u n t o f n e w i n f o r m a t i o n t h a t h e h a s c o l l e c t e d . 
O b s e r v a t i o n s a n d r e c o r d s a r e i n c l u d e d f r o m t h e R y u k y u 
I s l a n d s , a n d t h e m a i n I s l ands o f K y u s h u , S h i k o k u , a n d H o n s h u . 
T h e a u t h o r p r o v i d e s i n f o r m a t i o n o n o c e a n i c c u r r e n t p a t t e r n s , 
g e o l o g i c a l f o r m a t i o n s a n d s u b s t r a t a , a n d e n v i r o n m e n t a l 
f a c t o r s w h i c h h a v e all a f f e c t e d t h e p r e s e n t d i s t r i b u t i o n 
p a t t e r n s , a s w e l l a s s p e c i f i c d i s c u s s i o n s o f t h e e f f e c t s o f 
a n t h r o p o g e n i c f a c t o r s a n d t h e c r o w n - o f - t h o r n s s t a r f i s h 
Acanthaster planci. 
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T h e f o r m a t is w e l l d e s i g n e d w i t h d i s c r e t e i n t r o d u c t o r y 
c h a p t e r s o n h i s t o r i c a l r e c o r d s , c u r r e n t s a n d t e m p e r a t u r e s , 
s p a t i a l a n d t e m p o r a l p a t t e r n s , a n d i n f o r m a t i o n o n t h e 
c o l l e c t i n g s t a t i o n s . F r o m t h e r e t h e c h a p t e r s a r e o r g a n i s e d b y 
t h e 15 c o r a l f a m i l i e s f o u n d in t h e r e g i o n . T h e r e a r e u s e f u l 
m a p s , t a b l e s , a n i n d e x , a n d a n e x t e n s i v e ' l i t e r a t u r e c i t e d ' 
s e c t i o n w h i c h i n c l u d e s o v e r 2 5 0 r e f e r e n c e s . 

I f ee l t h i s b o o k r e p r e s e n t s a n i m p o r t a n t l a n d m a r k in t h e 
f ie ld o f c o r a l s c i e n c e , a s o n e p a r t o f D r V e r o n ' s c r i t i c a l w o r k 
in t h e a r e a o f c o r a l c o n s e r v a t i o n b i o l o g y . T h i s m o n o g r a p h 
p r o v i d e s t h e d a t a b a s e f r o m w h i c h h i s p a p e r o n c o r a l 
b i o d i v e r s i t y is d r a w n ( C o n s e r v a t i o n o f b i o d i v e r s i t y : a c r i t i c a l 
t i m e f o r t h e h e r m a t y p i c c o r a l s o f J a p a n , Coral R ee f s 1 1 : 1 3 -
2 1 ) . W h i l e m a n y s c i e n t i s t s h a v e o b s e r v e d t h e d e c l i n e o f 
c o r a l r e e f s t h r o u g h o u t t h e w o r l d , d o c u m e n t a t i o n is o f t e n 
l i m i t e d . T h e c o r a l t a x o n o m y p r e s e n t e d in t h i s b o o k is a 
v a l u a b l e t o o l w h i c h c a n b e u s e d t o p r o v e t h a t s p e c i e s , a s w e l l 
a s l o c a l p o p u l a t i o n s , a r e u n d e r t h r e a t o f e x t i n c t i o n . 

I w o u l d h igh ly r e c o m m e n d t h i s b o o k t o a n y o n e i n t e r e s t e d 
in c o r a l t a x o n o m y , b i o g e o g r a p h y , b i o d i v e r s i t y a n d t h e 
a p p l i c a t i o n o f t h i s i n f o r m a t i o n t o t h e a r e a s o f c o r a l 
e n v i r o n m e n t a l s t u d i e s . F o r t h o s e o f u s w h o st i l l c r a v e 
i l l u s t r a t e d g u i d e s t o h e l p u s t h r o u g h c o r a l i d e n t i f i c a t i o n , t h e 
a u t h o r p r o m i s e s s u c h a b o o k is b e i n g c o - a u t h o r e d w i t h D r 
N i s h i h i r a b a s e d o n t h e p r e s e n t p u b l i c a t i o n . 

Robert H. Richmond, University of Guam Marine Laboratory, Mangilao, 
Guam. Fax: +671 734 6 767. 

N o t e : a c o m p l e m e n t a r y p u b l i c a t i o n , a l s o b y J . E . N . V e r o n is 
N e w S c l e r a c t i n i a f r o m J a p a n a n d o t h e r I n d o - w e s t 
P a c i f i c c o u n t r i e s , in Calaxea 9 : 9 5 - 1 7 3 , 1 9 9 0 ; t h i s h a s 
i l l u s t r a t i o n s . 

TRADITIONAL FISHING IN T H E TORRES 
STRAIT ISLANDS 

R . E . J o h a n n e s a n d J . W . M a c F a r l a n e 

CSIRO Division of Fisheries, 1991. 228 pp. ISBN 0-643-05259-3. 
Available f r om C S I R O Div is ion of F isher ies (Attn M. Besse l l ) , G P O 
Box 1538, Hobar t , Ta sman i a 7 0 0 1 , Austra l ia . Fax: (61 )-02-24-0530. 
Pr ice A $ 4 0 / U S $ 4 0 . Pr ice includes postage by surface mail ; p lease add 
U S $ 10 fo r air mail outs ide Aust ra l ia and N e w Zea land . 

T h i s b o o k s e r v e s a n i m p o r t a n t p u r p o s e in i l l u s t r a t i n g t h a t 
i s l a n d s o c i e t i e s a r e n o t al l t h e s a m e . It d e s c r i b e s t h e e s s e n t i a l 
c h a r a c t e r i s t i c s o f t r a d i t i o n a l f i s h e r i e s in t h e T o r r e s S t r a i t , 
w h i c h l i e s b e t w e e n A u s t r a l i a a n d P a p u a N e w G u i n e a . W h i l e 
a w i d e s p r e a d t r a d i t i o n a l m a r i n e c o n s e r v a t i o n e t h i c e v o l v e d 
a m o n g m a n y i s l a n d e r s o f O c e a n i a , n o n e w a s f o u n d a m o n g 
t h o s e o f t h e T o r r e s S t r a i t . R e a d e r s e x p e c t i n g t o f i nd a 1 9 9 0 s 
v e r s i o n o f J o h a n n e s ' c l a s s i c s t u d y Words of the Lagoon w i l l b e 
d i s a p p o i n t e d . T h e p e o p l e o f t h e T o r r e s S t r a i t , l i v ing b e t w e e n 
t w o l a rge l a n d m a s s e s , d i f f e r f r o m t h e P a l a u a n s l i v ing o n 
s m a l l i s o l a t e d i s l a n d s . T h e i r d i f f e r e n t h i s t o r y a n d e n v i r o n m e n t 
h a s a f f e c t e d t h e i r p e r c e p t i o n o f t h e w o r l d a n d i t s r e s o u r c e s . 

T h e f i r s t c h a p t e r e s t a b l i s h e s t h e g e o g r a p h i c a l s e t t i n g a n d 
h i s t o r i c a l c o n t e x t , r e v i e w s t h e i s l a n d e r s ' p a r t i c i p a t i o n in 
m a r i t i m e i n d u s t r i e s a n d s u m m a r i z e s t h e h i s t o r i c T o r r e s 
S t r a i t t r e a t y b e t w e e n A u s t r a l i a a n d P a p u a N e w G u i n e a . T h e 

n e x t t w o c h a p t e r s d e s c r i b e d u g o n g a n d s e a t u r t l e f i s h e r i e s , 
d e t a i l i n g t h e i r h i s t o r y , t h e f i sh ing t e c h n i q u e s , a n d a n i m a l 
b e h a v i o u r . U n f o r t u n a t e l y , t h e i s l a n d e r s ' s u s p i c i o n s a b o u t 
t h e m o t i v e s o f t h e a u t h o r s p r e v e n t e d c r i t i c a l d a t a o n d u g o n g 
c a t c h e s b e i n g m a d e a v a i l a b l e . 

C u s t o m a r y m a r i n e t e n u r e is d e a l t w i t h in C h a p t e r 4 , a n d 
p r o b l e m s r e l a t i n g t o t h e r e n e w e d p r a c t i c e o f e x t e n d e d 
m a r i n e t e n u r e a n d i ts c o n t r i b u t i o n t o t h e c o n s e r v a t i o n o f 
T o r r e s S t r a i t s e a f o o d s t o c k s a r e d i s c u s s e d . T h e n e x t f i ve 
c h a p t e r s d e a l w i t h f i s h i n g a c t i v i t i e s in e a c h o f t h e i s l a n d 
g r o u p s . I.R. P o i n e r a n d A . N . H a r r i s c o n t r i b u t e a m o r e 
s t a t i s t i c a l d e s c r i p t i o n o f t h e f i s h e r i e s o f Y o r k I s l a n d a n d M. 
F u a r i d i s c u s s e s t h e s o c i a l i m p l i c a t i o n s o f f i sh ing o n Y a m 
I s l a n d . T h e f ina l c h a p t e r p r o v i d e s r e c o m m e n d a t i o n s f o r 
r e d u c i n g t h e i s l a n d e r s ' d e p e n d e n c y o n t h e A u s t r a l i a n s o c i a l 
w e l f a r e s y s t e m . T h e a u t h o r s s u g g e s t t h a t , w i t h a p p r o p r i a t e 
e d u c a t i o n a n d t r a i n i n g in t h e i s l a n d s , t h e I s l a n d e r s a m b i t i o n s 
t o r u n c o m m e r c i a l f i s h e r i e s f r o m c a t c h t o m a r k e t i n g w i t h o u t 
r e s o u r c e o v e r - e x p l o i t a t i o n a n d c o m p l e t e l o s s o f c u l t u r a l 
i d e n t i t y c o u l d b e a c h i e v e d . 

In t h e P r e f a c e , t h e a u t h o r s b e g t o l e r a n c e In t h e i r u s e o f 
t h e t e r m ' f i s h e r m a n ' t o r e f e r t o t h o s e o f e i t h e r s e x w h o f i sh , 
p a r t i c u l a r l y in a s i t u a t i o n w h e r e a l m o s t all t h e f i sh ing a c t i v i t i e s 
a p p e a r t o b e c a r r i e d o u t b y m e n . E x c e p t f o r h i s t o r i c 
r e f e r e n c e s t o f e m a l e p e a r l d i v e r s a n d r e e f g l e a n e r s , w o m e n 
a r e n o t m e n t i o n e d ; i t is n o t e v e n c l e a r If w o m e n p a r t i c i p a t e 
in f o o d p r e p a r a t i o n . I s u s p e c t t h a t i n f o r m a t i o n r e g a r d i n g t h e 
w o m e n ' s r o l e in t h e f i s h e r y w a s d i f f i cu l t t o o b t a i n b y m a l e 
s c i e n t i s t s . T h i s o m i s s i o n is r a t h e r u n f o r t u n a t e w h e n t h e 
a u t h o r s s t a t e t h a t ' f i s h e r i e s r e s e a r c h s h o u l d f o c u s a t l e a s t a s 
m u c h o n f i s h e r m e n ( a n d w o m e n ? ) a s o n f i sh - e s p e c i a l l y in 
c u l t u r e s t o w h i c h t h e r e s e a r c h e r s d o n o t b e l o n g . ' 

T h i s a s i d e , t h e b o o k is w e l l w r i t t e n , r e a s o n a b l y p r i c e d , 
w i t h p l e n t y o f m a p s , a n d s h o u l d b e r e a d b y a n y o n e i n t e r e s t e d 
in s m a l l - s c a l e f i s h e r i e s o r t h e s o c i a l i m p a c t s o f t e c h n o l o g y o n 
t r a d i t i o n a l s o c i e t i e s . 

Norman Quinn, Eastern Caribbean Center, Univ. of the Virgin Islands, St 
Thomas, US Virgin Islands, 00802, USA. 
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MODERN REEF DEVELOPMENT AND 
C E N O Z O I C EVOLUTION O F AN 

O C E A N I C ISLAND/REEF COMPLEX: ISLA 
DE PROVIDENCIA (WESTERN 

CARIBBEAN SEA, COLOMBIA). 

J o r n G e i s t e r 

Fodes, Eriangen, 1992, Vol 27:1-70. 17 pis, 4 tabs. ISSN 0172-9179. 
Avai lable f r o m : GEOTECH Limitada, Apartado Aereo 51 846, Bogota, 
Colombia). 

T h i s is a n e x c e l l e n t l y p r o d u c e d a n d w e l l i l l u s t r a t e d m e m o i r 
( p a r t l y in c o l o u r ) o n a p a r t o f t h e C a r i b b e a n w h i c h is 
p r o b a b l y n o t w e l l k n o w n t o t h e r e e f - s c i e n t i s t c o m m u n i t y , 
t h o u g h i t is a p p a r e n t l y a n a c c e s s i b l e p l a c e f o r w e a l t h y t o u r i s t s . 
P r o v i d e n c i a is a s m a l l , l a rge l y v o l c a n i c I s l a n d a b o u t 5 k m 
a c r o s s , a b o u t 2 0 0 k m of f t h e N i c a r a g u a c o a s t l i n e , r i s i n g 2 0 0 0 
m a b o v e t h e C a r i b b e a n S e a f l o o r . It b e l o n g s t o C o l o m b i a , is 
E n g l i s h s p e a k i n g a n d h a s e x t e n s i v e r e e f a n d c o r a l 
d e v e l o p m e n t s , f o s s i l a n d l i v i ng , t h e l a t t e r I n c l u d i n g a n 
i m p r e s s i v e b a r r i e r r e e f s y s t e m 3 2 k m l o n g , a n d s a i d b y 
G e i s t e r t o b e t h e s e c o n d l a r g e s t in t h e C a r i b b e a n ( a f t e r t h a t 
in B e l i z e ) . 

G e i s t e r ' s a c c o u n t , t h o u g h e m p h a s i z i n g r e e f a l a n d c o r a l 
f e a t u r e s , a l s o d e a l s a t s o m e l e n g t h w i t h t h e g e n e r a l g e o l o g y 
a n d e v o l u t i o n o f t h e i s l a n d a n d m a n y d i f f e r e n t s t r u c t u r a l a n d 
e n v i r o n m e n t a l a s p e c t s o f P r o v i d e n c i a ' s u n d e r w a t e r f e a t u r e s . 
G e i s t e r c a r r i e d o u t m u c h o f t h e w o r k o v e r t w e n t y y e a r s 
a g o , b u t h a s a l s o t a k e n t h e t r o u b l e t o c a t c h u p o n m o r e 
r e c e n t o b s e r v a t i o n s t h e r e l i k e c o r a l b l e a c h i n g e v e n t s in 
1 9 8 3 / 8 4 a n d 1 9 8 7 / 8 8 . T h e o l d e s t e x p o s e d r o c k s a r e p r e -
M i o c e n e , a n d t h e s u b s e q u e n t M i o c e n e v o l c a n i c s e q u e n c e 
a l s o c o n t a i n s s h a l l o w - w a t e r c a r b o n a t e s . In k e e p i n g w i t h 
w h a t i n c r e a s i n g l y l o o k s l i ke a g l o b a l p a t t e r n , t h e s e o l d e r 
c a r b o n a t e s , t h o u g h c o r a l l i f e r o u s , c o n t a i n n o i m p o r t a n t 
Acropora c o m p o n e n t . T h e c o r a l , t h o u g h i t ' s r e c o r d g o e s b a c k 
t o t h e e a r l y T e r t i a r y , d o e s n o t s e e m t o a c q u i r e i ts m o d e r n 
e c o l o g i c a l p r e - e m i n e n c e a n y w h e r e un t i l s o m e t i m e in t h e 
P l i o - P l e i s t o c e n e . 

C o n d i t i o n e d a s w e a r e t o w o r t h y q u a n t i t a t i v e 
h y p o t h e t i c o - d e d u c t i v e a n a l y s e s o f a s i n g l e p h e n o m e n o n , 
t i gh t l y w o r k e d in t e r s e t e l e g r a p h e s e a n d i l l u s t r a t e d w i t h 
s p a r s e s p i d e r y p l o t s a n d d e n d r o g r a m s , m o s t l y f o r t h e s a k e o f 
c o n f o r m i n g t o t h e s t r i c t f o r m a t o f a p a r t i c u l a r s c i e n t i f i c 
j o u r n a l - G e i s t e r ' s a c c o u n t c o m e s a s a b i t o f a s u r p r i s e . I t 
r e c a l l s a f o r m e r a g e in i t s b r o a d a n d d e s c r i p t i v e s t y l e , a n d 
r e m i n d s u s t h a t t h e r e is a c o n t i n u i n g c o m p l e m e n t a r y n e e d 
f o r d e t a i l e d , d e s c r i p t i v e , f u l l y - i l l u s t r a t ed a c c o u n t s w h i c h a r e 
l o n g e r t h a n t e n p a g e s , b a s e d o n a w i d e r a n g e o f c l o s e 
o b s e r v a t i o n s , k n i t t e d i n t o i n t e r e s t i n g a r g u m e n t s a n d 
i n f e r e n c e s . 

S o , in a c u r i o u s w a y , t h e f a c t t h a t G e i s t e r ' s a c c o u n t is 
a l m o s t d e v o i d o f a n a l y s e s o f e x t e n s i v e n u m e r i c a l d a t a s e t s 
d o e s n o t s e e m t o m a t t e r a s m u c h a s i t m i g h t . P e r h a p s , a f t e r 
a d e c a d e o r m o r e o f b e i n g f e d a n o f t e n i n d i g e s t i b l e b u t 
a p p a r e n t l y o b j e c t i v e d i e t s u c h a s t h a t p r o v i d e d b y f i x e d -
f o r m a t j o u r n a l s l i k e Corals Reefs, i t is r e f r e s h i n g t o r e a d t h i s 
k i n d o f p e r s o n a l a c c o u n t in t h e b e s t o f a n o l d e r ( G e r m a n i c ? ) 

n i n e t e e n t h c e n t u r y t r a d i t i o n , r e a d i l y r e c o g n i s a b l e t o fans o f 
H u m b o l d t , E h r e n b e r g , S e m p e r a n d ( y e s ! ) D a r w i n . T h i s r e f l e c t s 
w e l l , n o t o n l y o n i ts a u t h o r , b u t a l s o o n t h e f l ex ib l e a n d 
i m a g i n a t i v e e d i t o r i a l a n d f o r m a t p o l i c y o f t h e F o d e s e d i t o r s , 
E r i k a n d E r e n t r a u d F l u g e l . I h a v e n ' t t h e l e a s t d o u b t t h a t 
e v e r y o n e w h o w a n t s t o k n o w a l m o s t a n y t h i n g a b o u t t h e 
r e e f s , g e o l o g y a n d g e n e r a l s e t t i n g o f t h i s a c c e s s i b l e a n d 
i n t e r e s t i n g i s l and w i l l find t h e m s e l v e s c o n s u l t i n g J o r n G e i s t e r ' s 
a c c o u n t f o r a l o n g t i m e t o c o m e . A n d if y o u ' r e w o n d e r i n g 
w h e r e t o s e n d y o u r l o n g e r c o r a l r e e f p a p e r s , t r y Fades. 

Brian Rosen, The Natural History Museum, Cromwell Road, London SW7 
5BD, UK. 
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USING MAPS T O S E L L T H E 
ENVIRONMENTAL ETHIC 

E n c o u r a g i n g t h e p u b l i c t o a d o p t a n a p p r o p r i a t e c o r a l r e e f 
m a n a g e m e n t e t h i c i n v o l v e s a v a r i e t y o f ' h a r d s e l l ' a n d / o r ' s o f t 
s e l l ' t e c h n i q u e s . S u c c e s s is o f t e n d e p e n d e n t o n h o w w e l l t h e 
p r e s e n t a t i o n s t y l e a n d m e t h o d o f d i s t r i b u t i o n is t a r g e t e d . A 
b r o c h u r e a b o u t t h e n e w F l o r i d a K e y s N a t i o n a l M a r i n e 
S a n c t u a r y m a y p r o v i d e a g o o d m o d e l t h a t c o u l d b e u s e d 
e l s e w h e r e . 

T h e b r o c h u r e o p e n s t o f o r m a 3 2 x 2 2 - i n c h ful l c o l o u r 
m a p s h o w i n g m a j o r l i v ing h a b i t a t s ( c o r a l , s e a g r a s s , d e e p 
b e n t h i c , h a r d b o t t o m , m a n g r o v e ) in t h e S a n c t u a r y , w i t h a 
d r a w i n g o f a c r o s s - s e c t i o n i l l u s t r a t i n g t h e i n t e r d e p e n d e n c e 
o f m a n g r o v e , s e a g r a s s a n d r e e f h a b i t a t s . T e x t a n d c o l o u r 
p h o t o s o n t h e b a c k d e s c r i b e : 

— f o s s i l ( b e d r o c k ) h a b i t a t s o f P l e i s t o c e n e a g e ( a f e a t u r e 
c o m m o n l y f o u n d b e n e a t h l iv ing r e e f s a r o u n d t h e w o r l d ) ; 

— m o d e r n hab i t a t s in t h e h a r d w o o d h a m m o c k , s a n d b e a c h , 
m a n g r o v e , h a r d b o t t o m , s e a g r a s s b e d , c o r a l r e e f a n d 
b a r e b o t t o m a r e a s , s h o w i n g h u m a n i m p a c t a n d p o t e n t i a l 
m a n a g e m e n t s o l u t i o n s ; 

— f u t u r e c h a l l e n g e s t o t h e c o n s e r v a t i o n a n d l o n g - t e r m 
s u r v i v a l o f t h e s e h a b i t a t s , a n d c u r r e n t r e s e a r c h a n d 
m a n a g e m e n t a c t i v i t i e s u n d e r w a y . 

A d d i t i o n a l s o u r c e s o f i n f o r m a t i o n , r e a d i l y a v a i l a b l e in 
b o o k s t o r e s in t h e K e y s , a r e l i s t e d . 

F u n d e d b y t h e M a r y F l a g l e r G a r y T r u s t , a n d p r o d u c e d b y 

t h e F l o r i d a I n s t i t u t e o f O c e a n o g r a p h y in c o - o p e r a t i o n w i t h 

t h e C o r a l R e e f C o a l i t i o n ( r e p r e s e n t i n g o v e r 1 0 0 l o c a l a n d 

n a t i o n a l c o n s e r v a t i o n o r g a n i s a t i o n s ) , t h e b r o c h u r e is 

d i s t r i b u t e d f r e e t o l o c a l r e s i d e n t s a n d s c h o o l c h i l d r e n . T h e 

a i m is t o p r o v i d e l o c a l p e o p l e w i t h s u f f i c i e n t b a c k g r o u n d 

i n f o r m a t i o n s o t h a t t h e y c a n t a k e p a r t e f f e c t i v e l y in t h e 

d e l i b e r a t i o n s l e a d i n g u p t o f i n a i i s a t i o n o f t h e r u l e s a n d 

r e g u l a t i o n s o f t h e S a n c t u a r y . 

T h e g r a p h i c p i c t u r e o f t h e d e l i c a t e e c o l o g i c a l b a l a n c e 

t h a t h a s s u r v i v e d n a t u r a l s t r e s s e s f o r o v e r 1 0 0 , 0 0 0 y e a r s in 

t h e F l o r i d a K e y s c l e a r l y e m p h a s i s e s t h e u r g e n c y w i t h w h i c h 

m a n - m a d e s t r e s s e s m u s t b e r e d u c e d t o a n a c c e p t a b l e 

l e v e l . 

C o p i e s o f t h e Seakeys Habitat Guide c a n b e o b t a i n e d f r o m 

F l o r i d a K e y s N a t i o n a l M a r i n e S a n c t u a r y P l a n n i n g O f f i c e , 

9 4 9 9 O v e r s e a s H i g h w a y , M a r a t h o n , F L 3 3 0 5 0 , U S A . 

Gray Multer, Multer and Associates, Enmonmental Consultants, 9655 
Canaseraga Road, Arkport, NX 14807, USA. 

W H O ' S W H O 
SCHUTZGEMEINSCHAFT 

KORALLENRIFF — ASSOCIATION FOR 
T H E PROTECTION OF C O R A L REEFS 

T h i s o r g a n i s a t i o n w a s f o u n d e d in G e r m a n y in D e c e m b e r 
1 9 9 2 , a n d is d e d i c a t e d t o w o r k i n g f o r t h e p r e s e r v a t i o n o f 
c o r a l r e e f s a n d a s s o c i a t e d e c o s y s t e m s s u c h a s m a n g r o v e s . 

T h e o r g a n i s a t i o n w i l l c o - o p e r a t e w i t h o t h e r a g e n c i e s i n v o l v e d 
in s i m i l a r w o r k a n d w i l l p l a y a n a c t i v e r o l e in a d v o c a t i n g 
b e t t e r m a n a g e m e n t p r a c t i s e s f o r r e e f s . T h e in i t ia l f o c u s Is o n 
t h e P h i l i p p i n e s , w h e r e a p r o j e c t t o d e v e l o p a r t i f i c i a l r e e f s Is 
u n d e r w a y . 

Fu r the r information f rom: Prof. G. Hillmer, Geologisch-Palaontologisches 
Institut und Museum, Universitat Hamburg, Bundesstrasse 55, 2000 
Hamburg 13, Germany; Fax (040) 4123 5270. 

T H E FRIENDS O F T H E C H A G O S 

A n e w o r g a n i s a t i o n h a s j u s t b e e n f o r m e d f o r al l t h o s e 

c o n c e r n e d w i t h t h e c o n s e r v a t i o n o f t h e C h a g o s A r c h i p e l a g o 

( B r i t i s h I n d i a n O c e a n T e r r i t o r y ) . I ts o b j e c t i v e s a r e t o : 

— p r o m o t e i n t e r e s t in t h e C h a g o s A r c h i p e l a g o 

— e n c o u r a g e c o n s e r v a t i o n , s c i e n t i f i c a n d h i s t o r i c r e s e a r c h 

a n d e d u c a t i o n 

— p r o v i d e a f o c a l p o i n t f o r i n f o r m a t i o n a b o u t t h e C h a g o s 

A r c h i p e l a g o 

— i n f o r m m e m b e r s o f t h e p a s t , p r e s e n t a n d f u t u r e o f t h e 

i s l a n d s a n d t h e i r w a t e r s . 

A n e w s l e t t e r w i l l b e p r o d u c e d , a n d m e e t i n g s w i l l b e h e l d a s 
a p p r o p r i a t e . T h e a n n u a l s u b s c r i p t i o n is £ 5 ( $ 1 0 ) . F u r t h e r 
i n f o r m a t i o n f r o m : Commander John Topp, Friends of the Chagos, 

do The Conservation Foundation, I Kensington Core, London 

SW7 2AR. Tel. 071-823-8842. 

ATTENTION! INTERNATIONAL 
DIRECTORY O F NGOs WORKING ON 

C O R A L REEF ISSUES 

G r e e n p e a c e is c o m p i l i n g a Coral Reef Network Directory w h i c h 

w i l l h a v e i n f o r m a t i o n o n n o n - g o v e r n m e n t a l o r g a n i s a t i o n s 

( N G O s ) w o r l d w i d e w o r k i n g t o p r o t e c t a n d m a n a g e c o r a l 

r e e f s . T h e d i r e c t o r y w i l l c o n t a i n c o m p r e h e n s i v e p r o f i l e s o f 

N G O s w o r k i n g o n t h e w h o l e r a n g e o f c o r a l r e e f i s s u e s , 

d e s c r i b i n g t h e i r o b j e c t i v e s , c u r r e n t a c t i v i t i e s a n d a r e a s o f 

e x p e r t i s e . O r g a n i s a t i o n s t h a t m a y h a v e a o n l y s i ng l e c o r a l 

r e e f - o r i e n t e d p r o j e c t w i l l b e i n c l u d e d a s w e l l a s t h o s e t h a t 

f o c u s e x c l u s i v e l y o n r e e f s . 

T h e D i r e c t o r y w i l l h e l p t o p r o m o t e c o - o p e r a t i o n , 

c o l l a b o r a t i o n a n d s u p p o r t a b o u t N G O s w o r l d w i d e c o n c e r n e d 

w i t h c o r a l r e e f e c o s y s t e m s a n d t h e l i v e l i h o o d s t h e y s u s t a i n . 

T h e g r o w i n g n u m b e r o f N G O s w o r k i n g o n r e e f s h a v e m u c h 

t o l e a r n f r o m e a c h o t h e r a n d t h e D i r e c t o r y w i l l b e a w a y o f 

o p e n i n g m o r e l i n e s o f c o m m u n i c a t i o n . I t w i l l a l s o p r o v i d e a n 

i n v a l u a b l e r e f e r e n c e w o r k f o r r e e f s c i e n t i s t s a n d m a n a g e r s 

w o r k i n g w i t h o t h e r a g e n c i e s a n d i n s t i t u t i o n s a t b o t h t h e 

n a t i o n a l a n d i n t e r n a t i o n a l l e v e l , a n d w i l l h e l p t o f o s t e r c o 

o p e r a t i o n b e t w e e n t h e s e o r g a n i s a t i o n s . 

If y o u a r e e m p l o y e d b y o r w o r k w i t h a n y s u c h N G O , 

p l e a s e h e l p b y filling o u t t h e q u e s t i o n n a i r e o n t h e f o l l o w i n g 

p a g e u s i n g a d d i t i o n a l p a g e s if n e c e s s a r y . 

Jeanne Kirby, Project Co-ordinator, Greenpeace Pacific Campaign, 139 
Townsend St, Son Francisco, CA 94107, USA 
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y 

CORAL REEF NETWORK DIRECTORY QUESTIONNAIRE 
Please complete and return to Greenpeace Pacific Campaign, Coral Reef Network Directory, 
139 Townsend St, San Francisco, C A 94107, USA by October 1st 1993 

Organ i sa t i on ' s n ame 

C o n t a c t p e r s o n ( s ) 

A d d r e s s 

T e l e p h o n e Fax T e l e x E l e c t r o n i c mall 

I. W h e n w a s y o u r organ isa t ion f o r m e d ? 19 2. A r e y o u a m e m b e r s h i p organisat ion? ^ Y e s F3 N o 

3. W h a t is y o u r c u r r e n t m e m b e r s h i p ? 4. H o w d o y o u b e c o m e a m e m b e r ? 

5. F o r h o w long has y o u r organ isat ion d e v o t e d a t tent ion t o i ssues re la ted t o co r a l r e e f s ? . y ea r s ; , 

6. Brief ly desc r i be the goa l (s ) and/or ph i losophy o f y o u r organ isa t ion 's co ra l reef-re lated p r o g r a m m e ( s ) . 

a ) N a m e spec i f ic local ity: 

7. W h e r e Is y o u r o rgan isa t ion ' s co ra l r e e f w o r k cu r ren t l y c o n d u c t e d : 

a ) N a m e spec i f ic local ity: ' ' and/or 

b) N a m e c o u n t r y and/or 

c ) C h e c k off w h i c h reg ions : 1^ R e d Sea ^ G u l f 

n A t l an t i c I 

8a . C h e c k off and/or l ist y o u r c u r r e n t co ra l reef-re lated initiatives 
and act iv i t ies and d e s c r i b e these . P lease he as speci f ic as poss ib le . 

F3 commun i t y-based m a n a g e m e n t 
^ mar ine p r o t e c t e d a reas/sanc tuar ies 
^ mon i to r i ng 
n r e s o u r c e d e v e l o p m e n t and managemen t . 
t3 mar ine c u r i o and/or aqua r ium fish t r ade -
^ tour ism/dive indust r i es 
^ o t h e r (p lease specify) 

^ C e n t r a l and W e s t e r n Pacif ic 

1^ Indian O c e a n Eas t e rn Pacific 

8 h . P lease highlight the skil ls and st rateg ies tha t you emp loy 
(e.g. c o m m u n i t y organis ing, educa t ion , d e m o n s t r a t i o n p ro j ec t s , 
med ia , pol icy de ve l opmen t , e t c ) . P lease he speci f ic . 

9. C h e c k off and desc r i be fu r the r t h e r e s o u r c e s y o u r organ isa t ion m a k e s avai lable t o t h e publ ic and/or o t h e r N G O s . 
If appropr i a te , give p r i ces . 

n e w s l e t t e r s ^ educat iona l mater ia l s 
n r e p o r t s ^ 1̂3 tra in ing c o u r s e s . . -
^ h o o k s ' ' ^ in te rnsh ips 
• v i deos O g ran t funding 
^ f i lms f^ o t h e r (p lease specify) 

10. P lease list o t h e r N G O s that you w o r k w i th w h o shou ld he prof i led in the d i r ec to ry . Inc lude add res s , con tac t name(s ) , t e l e p h o n e 
and fax n u m b e r s if poss ib le . 
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ANNOUNCEMENTS 

AKAJiMA MARINE SCIENCE 
LABORATORY — AVAILABILITY O F 

FELLOWSHIPS 

F e l l o w s h i p s a r e a v a i l a b l e f o r y o u n g s c i e n t i s t s ( up t o 3 5 ) f o r 
c o r a l r e e f - r e l a t e d r e s e a r c h a t t h e A k a j i m a M a r i n e S c i e n c e 
L a b o r a t o r y o n A k a j i m a in t h e K e r a m a I s l a n d s , J a p a n . T h e 
fe l l owsh ips w i l l b e a w a r d e d u n d e r t h e S c i e n c e a n d T e c h n o l o g y 
A g e n c y ( S T A ) P r o g r a m o f t h e G o v e r n m e n t o f J a p a n a n d 
t e n u r e w i l l b e f r o m s i x m o n t h s t o t w o y e a r s . F e l l o w s h i p s 
c o v e r t r a v e l t o a n d f r o m J a p a n , m o n t h l y a l l o w a n c e , f a m i l y 
a l l o w a n c e , a c c o m m o d a t i o n a n d m e d i c a l i n s u r a n c e . 

T h e A k a j i m a M a r i n e S c i e n c e L a b p r o v i d e s a n e x c e l l e n t 
p l a c e f o r b a s i c r e s e a r c h o n c o r a l s r e e f s , a q u a c u l t u r e , 
c o n s e r v a t i o n a n d t h e e f f e c t i v e u s e o f m a r i n e r e s o u r c e s . I t 
c a n a c c o m m o d a t e u p t o 16 g u e s t s a n d c o n s i s t s o f a f o u r -
s t o r e y bu i l d i ng a p p r o x i m a t e l y 3 0 0 m f r o m t h e h a r b o u r a n d 
s e a s h o r e . T h e r e a r e d r y a n d w e t l abs , a b u n d a n t f r e s h a n d 
s e a w a t e r a n d t h e l abs a r e w e l l e q u i p p e d w i t h s t a n d a r d 
e q u i p m e n t . T h e l ab h a s s i x c o m p l e t e s e t s o f s c u b a g e a r , 4 0 
c y l i n d e r s , a S O h p f i b r e g l a s s b o a t a n d t w o z o d i a c i n f l a t ab l e s 
w i t h I S h p e n g i n e s . A g l o b a l p o s i t i o n i n g s y s t e m , p l a n k t o n 
ne t s , u/w v i d e o a n d N i k o n o s c a m e r a s a r e a l s o a va i l ab l e . 

F o r a p p l i c a t i o n s f o r t h e a b o v e f e l l o w s h i p s a n d f u r t h e r 
i n f o r m a t i o n a b o u t t h e l ab p l e a s e w r i t e t o : M. Omori, Akajima 

Marine Science Laboratory, 179, Aka, Zamami-son, Shimajiri-

gun, Okinawa 901-33, Japan. Fax: +81 98-987-2875. 

W O R K EXPERIENCE W A N T E D 

M a t t h e w M o r t i l l o , a 2 3 y e a r o l d g r a d u a t e w i t h B A in b i o l o g y 
f r o m t h e U n i v e r s i t y o f K a n s a s , w o u l d l i ke t o p a r t i c i p a t e in 
v o l u n t e e r w o r k o r i n t e r n s h i p s s p e c i f i c a l l y in C o s t a R i c a o r 
t h e C a r i b b e a n . A v a i l a b l e f r o m A u g u s t / S e p t e m b e r f o r o n e 
y e a r . W r i t e t o h i m a t 3 0 5 R i d g e T r a i l D r i v e , C h e s t e r f i e l d , 
M i s s o u r i 6 3 1 0 7 , U S A . 

N ige l B r e t t , a l s o a 2 3 y e a r o l d g r a d u a t e in E n v i r o n m e n t a l 

S c i e n c e s f r o m t h e U n i v e r s i t y o f E a s t A n g l i a a n d w i t h i n t e r e s t s 

c o v e r i n g a q u a t i c , m a r i n e a n d c o a s t a l e c o l o g y , e c o s y s t e m 

m a n a g e m e n t a n d c o n s e r v a t i o n , w o u l d l i ke t o ga in w o r k 

e x p e r i e n c e b e f o r e u n d e r t a k i n g f u r t h e r s t u d i e s . A v a i l a b l e 

f r o m J u n e 1 9 9 3 f o r v o l u n t a r y w o r k w h i c h p r o v i d e s b o a r d , 

lodg ing a n d s u b s i s t e n c e a l l o w a n c e . H e c a n b e c o n t a c t e d a t 

4 9 , A l m o n e r s A v e n u e , C a m b r i d g e C B I 4 N Z , U K . 

N E W RESEARCH FACILITY IN T H E 
FEDERATED S T A T E S O F MICRONESIA 

T h e C o r a l R e e f R e s e a r c h F o u n d a t i o n ( C R R F ) is p l e a s e d t o 
a n n o u n c e t h e e s t a b l i s h m e n t o f t h e C h u u k A t o l l R e s e a r c h 
L a b o r a t o r y o n C h u u k ( T r u k ) A t o l l , C h u u k S t a t e , F S M . C h u u k 
A t o l l is a h u g e ' a l m o s t a t o l l ' l o c a t e d a b o u t 1 0 0 0 k m s o u t h e a s t 
o f G u a m in t h e c e n t r a l C a r o l i n e I s l a n d s . T h e a t o l l Is a l m o s t 
S O k m in d i a m e t e r , e n c l o s i n g a g r o u p o f a b o u t 10 l a rge a n d 
n u m e r o u s s m a l l e r b a s a l t i c i s l a n d s , r i s i n g t o 4 S 0 m h e i g h t , in 

t h e c e n t r a l a r e a o f t h e l a g o o n w h i c h r e a c h e s a m a x i m u m 
d e p t h o f n e a r l y 9 0 m . A b a r r i e r r e e f , a l m o s t 2 0 0 k m l o n g , 
e n c i r c l e s t h e l a g o o n a n d is b e s t d e v e l o p e d In t h e n o r t h a n d 
e a s t . T h e c o m b i n a t i o n o f h igh i s l a n d s , b a r r i e r r e e f , d e n s e 
m a n g r o v e s a n d s e a g r a s s e s r e s u l t s in t h e p r e s e n c e o f n e a r l y 
e v e r y t y p e o f s h a l l o w w a t e r m a r i n e h a b i t a t w i t h i n t h e l a g o o n . 
A n e a r l y p r i s t i n g t r u e a t o l l , K u o p , l i e s o n l y 3 k m s o u t h o f 
C h u u k a n d h a s c o n t r a s t i n g e n v i r o n m e n t s a n d c o n d i t i o n s . 

D i v e r s i t y is h igh o n C h u u k r e e f s , b u t w i t h n e a r l y 3 0 , 0 0 0 
p e o p l e l i v i n g o n t h e m a i n i s l a n d s w i t h i n t h e l a g o o n , 
a n t h r o p o g e n i c p r o b l e m s , f r o m s e w a g e a n d l i t t e r ( l a rge l y 
d i a p e r s ) t o d y n a m i t e f i sh ing , a r e e v i d e n t n e a r p o p u l a t i o n 
c e n t r e s . F u r t h e r a w a y , e n v i r o n m e n t s a r e l e s s d i s t u r b e d a n d 
in m a n y a r e a s a p p r o a c h p r i s t i n e . M a n y r e e f s h o w e v e r st i l l 
h a v e v i s i b l e e f f e c t s f r o m Acanthaster i n f e s t a t i o n s in t h e 1 9 7 0 s , 
a n d m a n y s t i l l h a v e r e l a t i v e l y h igh p o p u l a t i o n s o f t h e s t a r f i s h 
a s e v i d e n c e d b y n u m b e r o f i n d i v i d u a l s a n d r e c e n t l y d i g e s t e d 
c o r a l s . 

C R R F , a n o n - p r o f i t p u b l i c b e n e f i t c o r p o r a t i o n 
i n c o r p o r a t e d in t h e s t a t e o f C a l i f o r n i a , is a l r e a d y w o r k i n g o n 
a n u m b e r o f r e s e a r c h p r o j e c t s . M a r i n e i n v e r t e b r a t e s a n d 
p l a n t s h a v e b e e n c o l l e c t e d f r o m C h u u k s i n c e M a r c h 1 9 9 2 
u n d e r a c o n t r a c t w i t h t h e U .S . N a t i o n a l C a n c e r I n s t i t u t e 
' C o l l e c t i o n a n d t a x o n o m y o f s h a l l o w w a t e r m a r i n e o r g a n i s m s ' ; 
a b o u t 1 0 0 0 s p e c i e s h a v e b e e n c o l l e c t e d e l s e w h e r e in t h e 
F S M a n d I n d o - P a c i f i c f o r s c r e e n i n g t e s t s f o r t u m o r s a n d t h e 
a i d s v i r u s . T h e ' C h u u k M a r i n e B i o d i v e r s i t y S u r v e y ' i n v o l v e s 
m o r e c o m p r e h e n s i v e c o l l e c t i n g a n d i den t i f i c a t i on o f all m a r i n e 
t a x a a n d is a i m e d a t t h e c o m p i l a t i o n o f c h e c k l i s t s f o r al l 
g r o u p s . M o n i t o r i n g o f l a g o o n a n d o u t e r r e e f w a t e r 
t e m p e r a t u r e w i t h r e c o r d i n g t h e r m o g r a p h s h a s b e e n 
u n d e r t a k e n s i n c e J u n e 1 9 9 1 . T h e a t o l l h a s b e e n 
c o m p r e h e n s i v e l y m a p p e d u s i n g c o l o u r a e r i a l p h o t s , t h e first 
s u c h c o v e r a g e s i n c e t h e 1 9 7 0 s a n d t h e f i r s t e v e r u s i n g c o l o u r 
film. A r e e f r e s e a r c h a n d e d u c a t i o n p r o g r a m m e is b e i n g 
d e v e l o p e d w i t h X a v i e r H i g h S c h o o l in C h u u k , w h i c h d r a w s 
s t u d e n t s f r o m t h r o u g h o u t M i c r o n e s i a , a n d t h e s c i e n c e 
c u r r i c u l u m , p r e v i o u s l y b a s e d o n U S c o u r s e m a t e r i a l s , is t o 
h a v e l o c a l m a r i n e s c i e n c e m a t e r i a l s a n d e x p e r i e n c e 
i n c o r p o r a t e d a s m u c h a s p o s s i b l e . 

T h e r e s e a r c h l a b o r a t o r y is d e s i g n e d m a i n l y t o s u p p o r t 
t h e w o r k o f t h e C R R F w i t h t h e N a t i o n a l C a n c e r I n s t i t u t e . 
H o w e v e r , It i s a l s o a v a i l a b l e t o q u a l i f i e d r e s e a r c h e r s 
c o n d u c t i n g b a s i c o r a p p l i e d r e s e a r c h p r o j e c t s . T h e fac i l i t y is 
l o c a t e d o n t h e t h e s o u t h w e s t e r n p o r t i o n o f W e n o , n e a r t h e 
T r u k C o n t i n e n t a l H o t e l , a n d is o n t h e w a t e r o n t h e s i t e o f a 
W W I I J a p a n e s e s e a p l a n e b a s e . A l O m x 1 2 m r e i n f o r c e d 
c o n c r e t e bu i l d i ng , l e a s e d f r o m t h e C h u u k S t a t e G o v e r n m e n t , 
h a s b e e n c o n v e r t e d i n t o a fu l ly a i r c o n d i t i o n e d fac i l i t y w i t h 
o f f i c e s , l i b r a r y , w o r k s h o p s a n d g e n e r a l l a b o r a t o r y s p a c e . 
T h e s t a t i o n h a s t w o b o a t s ( a 21 -ft B o s t o n W h a l e r a n d a 2 3 -
ft Y a m a h a sk i f f ) , d i v i n g t a n k s , m i c r o s c o p e s a n d o t h e r g e n e r a l 
l a b o r a t o r y e q u i p m e n t . A s m a l l s e a w a t e r s y s t e m h a s b e e n 
I n s t a l l e d . S t a n d a r d l a b o r a t o r y f e e s h a v e n o t y e t b e e n 
e s t a b l i s h e d a n d f e e s a r e a t p r e s e n t n e g o t i a b l e . P r i n c i p a l s 
w i t h i n C R R F i n c l u d e P a t r i c k C o l i n , L o r l C o l i n a n d C h a r l e s 
A n s o n . 

A n y o n e in terested in using the laboratory should wr i t e to : The 
Direaor, Chuuk Atoll Research Laboratory. P.O. Box 70, Weno, Chuuk, 
Federated States of Micronesia, 96942. 
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Con fe r ences 

4- 8 July 1994, J a m e s C o o k Un i ve r s i t y , Tov/nsvi i le , A u s t r a l i a . 
P A C O N '94. 6 T H PACIF IC C O N G R E S S O N MARINE S C I E N C E A N D 
T E C H N O L O G Y 

The 1994 meeting will be held under the auspices of the Australian Marine 
Sciences Association and other organisations. Technical papers will be presented 
on a number of themes, and there will be workshops on topics such as global 
positioning systems, mapping and Pacific Basin Marine Science Organisations. 
The registration circular will be mailed in mid 1993 to those completing a pre-
registration form. Further details are available from: PACON '94 Organising 

Committee, do Sir George Fisher Centre for Tropical Marine Studies, James Cook 

University, Townsville, Qld 4811, Australia. Fax: 6 1 77 755429. 

5- 12 June 1995, I n te rna t iona l C o n v e n t i o n C e n t e r , Be i j ing , C h i n a 
XVIII PACIF IC S C I E N C E C O N G R E S S 

Sponsored by a number of Chinese scientific institutions, this will have 
'Population, Resources and Environment: Prospects and Initiatives' as its 
central theme. There will be six general symposia as well as scientific sessions 
organized by the Scientific Committee of the Pacific Science Association, 
including one on coral reefs. The first circular is available from: XVIII Padfic 

Sdence Congress Secretariat, do Institute of Atmospheric Physics, Chinese Academy 

of Sciences, P.O. Box 2718, Beijing 100080, PR. China; Fax: 86-1-2562458. 

C o u r s e s 

2 4 O c t - 6 N o v 1 9 9 3 , S i l l i m a n U n i v e r s i t y , D u m a g u e t e C i t y , P h i l i p p i n e s 
SPECIAL AREA MANAGEMENT FOR C O A S T A L ENV IRONMENTS 

This international training programme, to be organised by the Coastal 
Resources Center of the University of Rhode Island and Silliman University, 
will have a special emphasis on coral reefs. It is aimed at individuals from Asia 
and the Pacific region interested in coastal resources management Special 
Area Management (SAM) is an ecosystem-based, integrated approach for 
addressing coastal resources management problems in specific locations and 
uses participatory community-based techniques. The course is built around 
examples of coastal SAM plans for island and coral reef environments. 

Course fees are US$ 1,900 and cover meals, housing, field trips and reading 
materials. Further information from: The Training Co-ordinator, Coastal Resources 
Center, The University of Rhode Island, Narragansett Bay Campus, Narragansett, Rl 

02882. USA. Fax: (401) 789-4670. 

30 May - 24 June 1994, C o a s t a l R e s o u r c e s C e n t e r a n d D e p a r t m e n t 
of Ma r i ne Af fa i rs , T h e Un i ve r s i t y o f R h o d e Is land 
SUMMER INST ITUTE IN C O A S T A L MANAGEMENT 

The Summer Institute is for professionals responsible for planning or 
managing coastal management programmes for the whole range of agencies 
and Institutions that work in this field. The aim is to provide participants with 
the practical skills required to design and implement coastal management 
programmes, particularly in developing nations. Instruttors include faculty and 
staff at the University of Rhode Island and practitioners in coastal management 
with experience from around the world. 

Course fees are US$3,900 and cover meals, housing, field trips and reading 
materials. Further information from: The Training Co-ordinator, Coastal Resources 

Center, The University of Rhode Island, Narragansett Bay Campus, Narragansett, Rl 

02882, USA. Fax: (401) 789-4670. 

APPLICATION PC 

N a m e : 

T i t l e : 

F i e l d s o f i n t e r e s t : . . . . 

N O T E S F O R C O N T R I B U T O R S 

The aim of Reef Encounter Is to provide a magazine-style newsletter on any 
aspect of reefs, the livelier the better. In addition to news, meeting and 
expedition reports and announcements, we aim to have discussions and 
debates about particular issues concerning ISRS or the broader field of reef 
science in general. Reef Encounter does not publish original scientific data, so 
please do not submit such papers. The newsletter aims to complement the 
journal which carries scientific papers only, in that it provides an outlet for 
book reviews, discussion of papers in the journal and a correspondence 
column (Upwel l ings ) . It also carries short reviews of recent trends and 
developments in reef research or events that bear on reef studies. In the 
tradition established by the first editor, Reef Encounter is cheerfully illustrated, 
with cartoons, newpaper cuttings and other entertaining material. 

Please note that Reef Encounter is an entirely voluntary effort. VYe do not 
have funds to pay authors, and the editors are also unpaid. Please help ISRS by 
submitting material on a regular basis and in a form that does not require too 
much editing. 

T o save time and postage, we shall not normally acknowledge submitted 
material and material will not normally be refereed or returned for corrections. 
Opinions expressed and errors of fact will have to remain largely the authors' 
responsibility. No published item should be taken as ISRS opinion unless 
indicated. 

Please help by sending items of not more than 2,000 words in length and 
in double-spaced typescript, or on diskette using the Multimate, Wordperfect 
or Wordstar packages, or as ASCII text files. You can e x p e a some gentle 
editing for flow and sense and to address our readership as appropriately as 
possible. Illustrations should be of a size compatible with our format. Black line 
drawings are preferable at present, although we hope eventually to be able to 
afford photographs. Diagrams should have legends and/or captions to explain 
ail symbols, abbreviations and shading patterns etc. Maps should have a scale 
and indication of orientation. Use World List abbreviations in references. Please 
use metric, or imperial-with-metric units, but not imperial units on their own. 
Do not forget to give your name and full address, or any other contact address 
where applicable. 

W e have no regular reprint system, but contributors will receive a free 
copy of the relevant issue. 

D E A D L I N E F O R C O P Y F O R R E E F E N C O U N T E R 14 (due o u t 
O c t o b e r 1993) IS A U G U S T 31 S T 1993; P l ease send to S u e W e l l s a t : 

56 O x f o r d R o a d 
C a m b r i d g e C B 4 3 P W 
U K 
F a x : (c/o W C M C ) +44 223 277136 

Callum Roberts 
Eastern Caribbean Center 
University of the Virgin Islands 
St Thomas 
US Virgin Islands 00802 
USA 
Fax: +1 809 777 8701 Phone: +1 809 779 6103 

Produced by The Nature Conservation Bureau Limited, 36 Kingfisher Court , 
Hambridge Road, Newbury R G I 4 5SJ, UK. 
Printed by Information Press, Oxford, on recycled paper. 

FOR MEMBERSHIP 

l/we enclose a cheque (in US$ O N L Y please) of: 

US$60 for FULL membership 

US$ 10 for S T U D E N T membership 

US$70 for SPOUSE membership 

Cheques to be made payable to: 

I N T E R N A T I O N A L S O C I E T Y FOR REEF STUDIES 

Send completed application form and your cheque to: 

Dr Dophne Foutin, Treasurer, Dept of Systematics and Ecology 

University of Kansas, Lawrence, Kansas 66045-2106, USA. 
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